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Sadrzaj: Nedostatak parking mesta, saobraéajne guzve, pronalazenje optimalnih ruta,
regulisanje saobracaja, itd. predstaviljaju samo neke od svakodnevnih saobracajnih
problema. Pristupi resavanju ovih problema evoluirali su u vremenu i na njih su uvek
veliki uticaj imala aktuelna tehnicka dostignuca. Stoga se moze ocekivati da ce i Internet
inteligentnih uredaja (IoT) kao prilicno nov koncept inicirati unapredenje postojecih i
podstaci razvoj novih resenja. Ovaj rad daje pregled nekih prisutnih resenja iz oblasti
saobracaja koja se baziraju na IoT konceptu i daje smernice za njegovu dalju primenu u
ovoj oblasti.

Kljuéne reéi: loT, sistemi za nadzor saobracaja, pametni putevi, pametni saobracaj
1. Uvod

Tradicionalne tehnologije koje se koriste u nadzoru i upravljanju saobrac¢ajem
prikupljaju podatke zahvaljuéi sistemima koji imaju kamere [1], magnetne petlje [2],
lasere [3,4], infracrvene [5] i ultrazvuéne detektore [6]. Npr. senzori tokom proseénog
leta jednog Airbas aviona generiSu oko 1TB podataka. U drumskom saobracaju, ovi
uredaji se nalaze pored puta i na putu imaju ulogu da detektuju vozilo, vremenske uslove,
itd. kako bi pruzili precizne informacije o nekim parametrima saobracaja na lokaciji na
kojoj su instalirani. Nedostaci ovih tehnologija su veliki troskovi implementacije i kasnije
veliki troSkovi odrzavanja. Da bi se dobili precizni podaci o svim delovima puta
neophodno je da uredaji budu gusto postavljeni, a to je jako skupo. Nove tehnologije
nude mogucnosti za prevazilazenje ovih problema. Smatra se da primena Interneta
inteligentnih uredaja (engl. Internet of Things, 10T) moze da donese poboljsanja, smanji
troskove 1/ili uveca prihode u polju transporta [7].

IoT je nov koncept i u ovom trenutku postoji veliki broj njegovih definicija [8].
ITU (engl. International Telecommunication Unit) je jedna od organizacija koja vrsi
standardizaciju na polju telekomunikacija i definiSe IoT kao globalnu infrastrukturu za
informaciono drustvo koja omogucuje napredne servise putem povezivanja (fizickih i
virtuelnih) “stvari” koje su zasnovane na ve¢ razvijenim interoperabilnim informacijama i
komunikacionim tehnologijama kao i onima koje se tek razvijaju [9]. Mogucénosti
primene ove tehnologije su raznovrsne: od e-zdravstva, monitoringa zivotne sredine, do
pravljenja pametnih gradova, zgrada, ucionica, itd. Ovaj koncept moze nac¢i ogromnu



primenu u svim vidovima saobracaja. U ovom radu ¢emo analizirati primenu ovog
koncepta u drumskom saobraéaju: prevozna sredstva i putevi postaju “sve pametniji”;
planiraju se rute kori§¢enjem informacija o aktuelnom stanju i vremenskim uslovima na
putu, prave se sistemi za izbegavanje sudara, itd. Koris¢enjem ovog koncepta ucesnici u
saobrac¢aju mogu da Salju korisne informacije ka centrima koji upravljaju saobracajem,
koji ih dalje mogu koristi u kratkoro¢nom, operativnom upravljanju ili pri razvoju
strategija upravljanja za duzi period. Dinamicke informacije mogu biti kori§¢ene i
prilikom planiranja kretanja teretnih vozila, imaju¢i na umu saznanja o trenutnim
zastojima, acrozagadenju, itd.

Naredne sekcije rada organizovane su na sledeéi nacin: u drugoj ¢e biti dat
karatak opis IoT koncepta. Potom su analizirane i sistematizovane dosadasnje primene
ovog koncepta u drumskom saobracaju, a u ¢etvrtoj sekciji je dat zakljucak.

2. IoT koncept

Koncept Interneta se drasticno menja pa od mreze koja povezuje milijarde
racunara polako prerasta u mrezu koja povezuje razne digitalne uredaje, svakodnevne
objekte, odnosno “stvari”. “Stvar” se moze definisati kao objekat iz fizickog (“fizicka
stvar”) ili informacionog sveta (“virtuelna stvar”) koji ima sposobnost da bude
identifikovan i integrisan u komunikacionim mreZama [9]. Informacione i komunikacione
tehnologije su omoguéile povezivanje “bilo kad” i “bilo gde”, dok IoT koncept dodaje
novu dimenziju povezanosti “bilo ¢ega”, pa tako omogucéuje komunikaciju ne samo
izmedu racunara ve¢ izmedu ljudi bez koris¢enja racunara, kao i komunikaciju izmedu
ljudi i stvari, ali i samih stvari. Istraziva¢i Gartner korporacije predvidaju da ¢e do 2020.
godine skoro 26 milijardi uredaja biti na loT-u. Razvojni put loT-a prikazan je na Slici 1.

“Fizicka stvar” se u informacionom svetu moZe predstaviti pomocu jedne ili vise
“virtuelnih stvari”, dok virtuelna stvar moze da postoji nezavisno od “fizicke stvari”.
“Uredaj” predstavlja deo opreme koji sluzi za komunikaciju, a moze da ima i moguénost
opazanja, da bude aktuator, da skladisti podatke i da ih procesira. Uredaji prikupljaju
informacije i prosleduju ih dalje ka informacionim i komunikacionim mrezama radi
kasnije obrade. Mogu i da komuniciraju sa drugim uredajima preko komunikacinih mreza
sa ili bez gejtveja, ali i direktno bez njih. Komunikacione mreze imaju zadatak da sigurno
i efikasno prenose podatke koje su prikupili uredaji, pri ¢emu se mogu koristiti veé
postojece mreze zasnovane na TCP/IP protokolu, ali i neke nove razvijene za tu posebnu
namenu. Tehnicki prikaz loT-a dat je na Slici 2.

Fundamentalne karakteristike loT-a su [9]:

- Povezanost: bilo §ta se moze povezati sa globalnom informacionom i

komunikacionom infrastrukturom;

- Servisi zasnovi na objektima: IoT ima moguc¢nost da pruza servise u vezi

sa objektima;

- Heterogenost: iako su uredaji koji se povezuju heterogeni, oni mogu

medusobno da komuniciraju;

- Dinamicke promene: stanje uredaja se dinamic¢ki menja, iz uspavanog

stanja se prelazi u budno stanje, itd.;

- Ogromne razmere: broj povezanih uredaja kojima treba upravljati i koji

medusobno komuniciraju je za bar jedan red veli¢ine veéi od broja trenutno
povezanih uredaja na Internet.
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IoT referentni model se sastoji od Cetiri sloja: aplikacionog, sloja koji sluzi kao
podrska servisnom i aplikacionom, meznog sloja i sloja koji se odnosi na sam uredaj [9].
Sloj koji sluzi kao podrska servisnom i aplikacionom moze da pruzi opstu podrsku kao
§to je procesiranje podataka i skladiStenje pa moze se koristiti od strane razlicitih IoT
aplikacija, ali i specifi¢nu podrsku koja se odnosi na posebne primene IoT-a. Mrezni sloj
ima ulogu da kontroliSe mreznu komunikaciju i da vr$i prenos informacija.

Broj uredaja koji se povezuju raste drasti¢nom brzinom, $to uslovljava i sve veéi
broj IoT platformi. Ne postoji jedinstvena definicija IoT platforme, ali se moze definisati
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kao skup generickih funkcionalnosti koje se koriste prilikom pravljenja IoT aplikacija
[10]. IoT platforma ima moguénost da pristupi podacima koje detektuju inteligentni
uredaji, da ih ¢uva, skladisti i transformise, ali i da te podatke sigurno poveZze i integrise
sa poslovnim procesima i sistemima. U [11] je predstavljeno pet trenutno najcesce
koris¢enih IoT platformi, prikazane su njihove karakteristike i uradena je komparativna
analiza zasnovana na funkcionalnostima.

3. Primena IoT-a u saobracaju

U literaturi su prisutni pregledni radovi koji se bave razli¢itim definicijama IoT
koncepta, pojmova u vezi s njim, opStim primenama [8], odnosno vizijom, arhitekturom,
sastavnim delovima i ocekivanim primenama u buducnosti zajedno sa prisutnim
izazovima [12]. Takode, postoji veliki broj radova u kojima su opisani razli¢iti modeli
primene loT-a u saobracaju, a realizovan je i veliki broj projekata s ciljem da se unapredi
neki aspekt saobracaja. Medutim, prema nasim saznanjima, ne postoje pregledni radovi
koji koncizno sistematizuju ovu oblast. Ovaj rad upravo ima zadatak da to uradi.

U radu [13] opisana je multikriterijumska analiza koja izraCunava tzv.
“smartness index” koji ima za cilj da odredi koliko je transportni sistem u nekom gradu
“pametan”, da pomogne sagledavanju problema prisutnih u transportu kako bi se razvile
odgovarajuce strategije za njihovo reSavanje.

Cest je slucaj da se kao deo projekta pametnog grada razvija i deo u kom se
primenjuje IoT, kako bi se napravio servis koji treba da poboljsa neki aspekt saobracaja u
datom gradu [14], [15]. U okviru Smart Santander [16] projekta realizovan je EAR-IT
projekat (Experimenting Acoustics in Real environments using Innovative Test-beds) [14]
¢iji je fokus na analizi zvukova iz okruzenja s ciljem da se izvedu zakljucci o gustini
saobrac¢ajnog toka, postojanju zastoja, zauzetosti traka. Oko grada je instalirano vise
stotina jedinica koje su povezane na centralni procesor sa zadatkom da procesiraju zvuk.
Ove jedinice imaju ugraden mikrofon i ra¢unar koji izvrSava programe za obradu zvuka,
a povezane su i sa senzorima koji omogucuju precizno definisanje lokacije odakle zvuk
dolazi. Prilikom prolaska vozila sa pravom prvenstva, Ear-IT ima moguénost da prati
zvuk sirene i da prili¢no ta¢no locira vozilo, a te informacije se koriste kako bi se olak§ao
prolaz vozilu sa pravom prvenstva do Zeljene destinacije.

Drugi primer aplikacije razvijene u okviru pametnog grada sluzi za prikaz
trenutno slobodnih parking mesta [15].

Jedan pravac istrazivanja ide u smeru konstrukcije vozila koja mogu samostalno
da se krecu, bez intervencije ¢oveka. Jedna od takvih inicijativa je pokrenuta u okviru
Google Car projekta ¢iji je cilj da se napravi vozilo koje se samostalno kre¢e koris¢enjem
informacija o saobracaju u realnom vremenu, uslova na putu, vremenskih uslova, itd., a
jedna od tehnologija koja se za to koristi je IoT [17].

IoT donosi i novu vrstu transportnog sistema: pametni transportni sistem.
Pametan transportni sistem predstavlja transportni sistem zasnovan na informacionim i
komunikacionim tehnologijama koji se bavi reSavanjem problema u saobrac¢aju. Zasniva
se na informacijama o lokaciji: posmatra se kretanje odredenog broja vozila s ciljem da se
dobiju informacije u vezi sa odredivanjem vremena putovanja, uslovima putovanja,
saobrac¢ajnim nezgodama, itd. Neki od njihovih ciljeva su smanjivanje emisije Stetnih
gasova, odredivanje najbolje moguce rute, laksa detekcija opasnosti.
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Pametni transportni sistem prikazan u radu [18] sastoji se od jedinica koje se
nalaze na putu i sluze za monitoring trenja (engl. Road side units - RSU), senzora
okruzenja smestenih u vozila i baze podataka. Sistem prikuplja podatke od RSU jedinica i
vozila u pokretu i skladisti ih u bazu podataka. Na osnovu toga, sa zadovoljavjucom
ta¢noS¢u odreduje se stanje puta (da li ima leda, snega, da li je suv ili mokar kolovoz.
Informacije o tome se prezentiraju korisnicima u vizelnom formatu, a postoji mogucnost i
da se vozaci upozore da smanje brzinu. Sistem moze koristiti i Sluzba za odrzavanje
puteva koja na osnovu mape sa vizuelnim prikazom stanja pojedinih delova puta lakse
locira deo puta gde treba intervenisati (npr. posuti so na one delove puta za koje je na
mapi prikazano da su pokriveni ledom).

Stanje puta je moguce pratiti i koriS¢enjem akcelerometra koji se nalazi na
fiksnoj poziciji unutar vozila i snima vertikalne vibracije vozila frekvencijom od 50 Hz, a
ti podaci se kasnije obraduju [19]. Pored stanja puta, iz vozila koja se kre¢u moguce je
pratiti i vremenske uslove [20].

Drugi primer pametnog transportnog sistema je prikazan u okviru projekta
SMARTIE [21] koji je implementiran u Novom Sadu. Platforma SMARTIE predstavlja
distribuiran framework koji objedinjuje heterogene izvore podataka i koristi aktuatore za
poboljsanje protoka saobracaja i povecanje njegove bezbednosti. Glavni cilj je da poveze
Sto viSe razlicitih nezavisnih sistema kako bi se neregularne situacije resile na najbrzi i
najefikasniji nafin. Sa SMARTIE mrezom su povezana vozila opremljena GPS
uredajima, vozila javnog prevoza i peSaci pomoc¢u pametnih telefona. Moguée je u
realnom vremenu detektovati problem i korisnicima dati informacije o ocekivanom
vremenu putovanja, o zastojima, ograni¢enjima brzine, itd. On u sebi ima i sistem koji
omoguéuje menjanje svetla na semaforu kada prilazi vozilo sa pravom prvenstva, dok
autorizovane osobe imaju ispred sebe prikaz saobracajne situacije na koju mogu da uti¢u
koris¢enjem grafickog korisnickog interfejsa. Svi podaci se Cuvaju u strukturi oblaka
(cloud) i nisu javno dostupni. Korisnici imaju moguénost da koris¢enjem pametnih
telefona 1 odgovarajuce aplikacije saznaju vreme dolaska autobusa i da traze informacije
za najbolju rutu za odredenu destinaciju po razli¢itim kriterijumima: najbrza ruta; ruta sa
najmanjim brojem presedanja; ruta sa najmanje peSacenja; ruta koja vodi kroz
specificiranu usputnu stanicu. Rac¢unanje najbolje rute je zasnovano na poziciji putnika,
zeljenom odredistu i poziciji autobusa.

Postoje i radovi u kojima su predstavljeni kvantifikatori za odredivanje
trenutnog stanja u saobracaju [22]. U radu [23] prikazana je iRide aplikacija koja u
realnom vremenu dobija informacije od bezi¢nih senzora koji su instalirani na povrsinu
puta, Salje ih na server gde se obraduju i tako se racuna trenutno stanje u saobracaju i, ako
je potrebno, obavestava vozaca o problemima na putu.

Saobracaj je jedan od glavnih krivaca za veliku buku i lo§ kvalitet vazduha u
gradovima, pa IoT moze da se koristi s ciljem da se identifikuju delovi grada gde je
kvalitet vazduha kritican, kako bi se preduzele neophodne mere. Ecobus projekat [24]
ima servis koji prikazuje informacije o kvalitetu vazduha, temperaturi, pritisku ili
vlaznosti, u realnom vremenu na interaktivnoj mapi na mobilnom telefonu ili internet
stranici. Projekat podrazumeva da vozila javnog gradskog preduzeca imaju zakacen skup
senzora kojima mogu da registruju razlicite karakteristike okruzenja kao $to su prosecna
brzina, broj stanica na ruti, vreme bavljenja vozila na svakoj od stanica. Opremljeni su i
senzorima za CO, CO,, NO,, temperaturu, vazdusni pritisak, vlaznost, GPS-om i GPRS-
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om. Sistem se moze koristiti od strane ovlaséenih lica radi boljeg regulisanja saobracaja,
dok mu putnici mogu pristupiti koris¢enjem web ili mobilne aplikacije.

Neki projekti se zasnivaju na VANET (Vehicular Ad-hoc NETworks) mrezama.
VANET mreze ukljucuju komunikaciju izmedu vozila, ali i komunikaciju izmedu vozila i
odgovarajuce infrastrukture. U jednom od njih, napravljena je aplikacija za mobilni
telefon SMaARTDRIVE (Systematic Management of Road Traffic), kao i sistem za
kontrolu saobracajne signalizacije koji se koristi za oslobadanje puta vozilima sa pravom
prvenstva. Vozila su opremljena OBU (engl. On Board Unit) jedinicama koje sluze za
skupljanje podataka dobijenih od razli¢itih senzora, a na raskrsnicama se nalaze RSU
jedinice (engl. Road Side Units). Na serveru je smestena baza podataka i web aplikacija.
Sistem emituje poruke u vezi sa saobracajem i tako obavestava vozaca o saobraéajnoj
situaciji u njegovoj okolini. Tako, vozaci su na vreme upozoreni na blizinu vozila sa
pravom prvenstva pa mogu da reaguju kako ih ne bi ometali i blokirali. I pesaci koriste
SMaRTDRIVE aplikaciju tako $to klikom na dugme obavesStavaju nadlezne sluzbe o
nezgodama na putu, zagusenjima ili nekim drugim problemima. OBU jedinica koja se
nalazi u vozilu moze automatski da detektuje nezgodu u kojoj je to vozilo ucestvovalo i
izvestiti nadlezne sluzbe. RSU ima zadatak i da kontroliSe saobracajnu signalizaciju [25].

U nekim projektima se vr§i kontrola saobraaja tako S$to se sprecava
neautorizovan pristup odredenim lokacijama. U [26] je realizovana kontrola podizanja i
spustanja stubica koji sluze kao prepreke i onemogucuju prolaz neautorizovanim licima.
Stubici su opremljeni M2M uredajem koji komunicira sa centralnim M2M serverom kako
bi proverio listu autorizovanih gradana koji imaju pravo da pridu nekom zasti¢enom
podrudju.

U velikom broju radova opisuje se i koriSéenje sve prisutnijih “pametnih
telefona. Primena pametnih telefona u saobracaju se najcesée vezuje za pojam “crowd-
sourcing”. Crowd-sourcing predstavlja “mudrost gomile” — fenomen koji se odnosi na to
da je resenje do kog je dosao skup ljudi kao grupa bolje od resenja do kog su dosli
pojedinci samostalno [27]. Crowd-sourcing se sve viSe koristi u raznim oblastima, a u
saobracaju se moze uspeSno koristiti prilikom pronalazenja optimalne rute, gde se
rangiranje konkretne rute vr$i na bazi pojedinacnih rangiranja te rute od strane velikog
broja korisnika [28]. Prilikom pronalazenja optimalnih ruta crowd-sourcing se moze
kombinovati sa jo$ nekim algoritmom kako bi se dobili $to bolji rezultati [29].

Jedna od primena mobilnih telefona je i za klasifikaciju saobracajnica po kojima
se vozi s ciljem da se detektuju anomalije [30]. Pored detekcije anomalija, mobilni
telefoni se mogu koristiti za praéenje uslova u saobracaju i pracenje kretanja pesSaka u
gradu [31]. Da bi se to postiglo neophodno je integrisati podatke dobijene sa mobilne
mreZe sa podacima koji su dobijeni od strane taksi vozila i autobusa koji su opremljeni
GPS uredajima. U okviru projekta razvijena je i aplikacija koja registruje lokacije
mobilnih telefona tj. ljudi koji se nalaze u prevozu, i na osnovu toga racuna brzinu
kretanja. U zavisnosti od izraCunate brzine, pravi se mapa na kojoj se oznacavaju delovi
grada gde se vozila kre¢u otezano. Mobilni uredaji se mogu koristiti i za odredivanje
vremena koliko ¢ée trajati put, za §ta se moze korsititi GPS uredaj ako je dostupan,
odnosno WiFi, a izraGunavanja su zasnovana na skrivenim lancima Markova [32].

IoT se moze koristiti i za neke specijalizovane primene, kao §to je aplikacija
namenjena voza¢ima kamiona u rudnicima koja pokazuje bezbedne rute u uslovima
smanjene vidljivosti [33].
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Tabela 1. Pregled projekata: [A] monitoring saobracaja ili puta;, [B] regulisanje
saobracaja; [D] trazenje optimalnih ruta; [E] specijalizovana namena

Naziv

Osnovne karakteristike

EAR-IT [14]

Analizom zvukova iz okruzenja izvode se zakljucci o
gustini saobracaja, postojanju zastoja, zauzetosti traka;
lociranje vozila s pravom prvenstva i obezbedivanje
njegovog neometanog prolaza

[15]

Prikaz slobodnih parking mesta

Google Car [17]

—
(—)

Vozilo koje se samostalno krece

Tampere IoT ITS
[18]

Odredivanje stanja puta i pravljenje mape sa vizuelnim
prikazom stanja pojedinih delova puta; prezentacija
relevantnih podataka o saobracéaju

[19]

Odredivanje stanja puta kori§éenjem akcelerometra koji se
nalazi na fiksnoj poziciji unutar vozila i snima vertikalne
vibracije

[20]

—

Praéenje vremenskih uslova iz vozila koja se krecu

SMARTIE [21]

oW [>

—

Moguénost detekcije problema u realnom vremenu i prikaz
informacija o vremenu putovanja, zastojima; menjanje
svetla na semaforu kad prolazi vozilo sa pravom prvenstva;
odredivanje najbolje rute za odredenu destinaciju

WKDE [22]

Kvantifikator za odredivanje trenutnog stanja saobracaja

iRide [23]

Pomodu bezi¢nih senzora koji se nalaze na povrSini puta
racuna se trenutno stanje u saobracaju i obaveStavaju se
vozaci

Ecobus [24]

Servis koji prikazuje informacije o kvalitetu vazduha,
temperaturi, pritisku ili vlaznosti u realnom vremenu na
interaktivnoj mapi na mobilnom telefonu ili internet
stranici; mogu ga koristiti i ovlaS¢ena lica kako bi bolje
regulisala saobracaj

SMaRTDRIVE
[25]

Zasnovan na VANET mrezama; sistem emituje poruke u
vezi sa saobra¢ajem i omoguéava izveStavanje vozaca o
dogadajima u njegovoj okolini; kontrola saobracajne
signalizacije; moguénost automatskog detektovanja
nezgode

INVENTO [26]

w

Spre¢avanje neautorizovanog pristupa vozila pomocéu
stubica koji predstavljaju prepreku

[30] [A Klasifikacija puteva i detekcija anomalija na putu
LocHNES [31] [A Pracenje uslova u saobracaju i detekcija kretanja pesaka
3D-ADS [33] [E] Prikaz bezbednih ruta u slucaju smanjene vidljivosti

lako je ogroman broj radova, zbog ogranicenog prostora, izostavljen iz ovog
pregleda, moze se zakljuciti da razvijeni sistemi, bazirani na IoT konceptu, imaju razlicite
funkcionalnosti kao S$to su: posmatranje saobracaja ili puta, regulisanje saobracaja,
mogucénost trazenja optimalnih ruta, kao i neke specijalizovane namene kao §to su
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samostalna voznja. Realizovani projekti retko se ograni¢avaju na jednu funkcionalnost. U
Tabeli 1 je dat pregled opisanih projekata i implementiranih funkcionalnosti.

4. Zakljucak

Sve viSe vozila na saobracajnicama uti€e na povecanje aerozagadenja i nivoa
buke, smanjuje bezbednost ucesnika u saobracaju, povecava troSkove transporta,
produzava vreme putovanja, itd. Rastu¢e gradsko stanovniStvo se svakodnevno suocava
sa problemom parkiranja, izbegavanja zaguSenih saobracajnica i zastoja, izborom
najbolje rute saglasno nekom kriterijumu, obezbedivanja vozila od krade, itd.

Potreba za unapredenjem svih aspekata saobracaja je realna, posebno u velikim
gradovima. Npr. automatska identifikacija vozila bazirana na IoT-u moze pruziti podrsku
ovlas¢enim sluzbama u regulisanju saobraéaja, odrzavanju nivoa buke i aecrozagadenja u
dozvoljenim granicama, prepoznavanju obrazaca ponasanja vozaca, itd. Dodatni servisi
bi bili npr.: detekcija krade, elektronska naplata putarine i automatska detekcija i
prijavljivanje saobracajne nezgode.

Postojecu saobracajnu infrastrukturu moguce je kombinovati sa loT-om, a gde
to nije moguée, IoT moze bez velikih ulaganja zameniti postojecu, zahvaljujuci
sveprisutnim “pametnim” uredajima. IoT ima brojne prednosti, ali donosi i jedan broj
izazova prvenstveno onih koji se ti¢u sigurnosti, pouzdanosti i poverenja u IoT.

Sa razvojem “pametnih” uredaja drasti¢no raste i koli¢ina podataka koje oni
generi$u. Stoga je danas aktuelano pitanje: kako skladistiti, obraditi i na svrsishodan
nacin upotrebiti te ogromne koli¢ine podataka? Ovaj rad predstavlja prvi korak naseg
buduceg istrazivanja koji treba da poveze [oT i1 Big Data koncept pre svega u domenu
saobracaja.

Zahvalnost

Ovaj rad delimi¢no je podrzan od strane Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, u okviru projekata pod brojem 032025.
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Abstract: Shortage of parking spaces, traffic jams, finding optimal routes, traffic
regulations problems are only few of the everyday traffic challenges. There are different
approaches for solving these problems and technological developments were evolving
through time making the impact on the applications present in the traffic domain.
Therefore, it is expected that the recent emerge of Internet of Things (IoT) will initiate the
improvements of the existing solutions and encourage the developments of the new ones.
This paper summarizes the present applications in the traffic domain based on the IoT
concept and represents a guidance for its further improvements.
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