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Sadrzaj: Rad se sa inZenjerskog aspekta bavi mogucnoséu modernizacije poslovanja u
posti primenom cevovodnog transporta, koji bi se mogao uvesti u posti, izmedu glavnih i
pomocnih blagajni. Na taj nacin bi se putem cevovoda transportovale postanske marke,
vrednosnice, novac, postanski proizvodi, dokumenta itd., za dosta krace vreme u
poredenju sa sadasnjim poslovanjem. U radu se predstavija koncept pneumatske poste,
koja bi modernizovala odredene fazu poslovanja, doprinela poboljsanju kvaliteta vrsenja
usluga i pozitivno uticala na sliku Poste Srbije, kako kod korisnika usluga, tako i kod
celokupne javnosti.

Kljuéne reéi: cevovodni transport, modernizacija, Salter, korisnik

1. Uvod

Opste je poznato da se cevovodni saobracaj, kao relativno mlad, ali ekspanzivan
vid saobracaja, koristi za transport te¢nosti, gasova i rasutih vrsta proizvoda na velike
udaljenosti, pri ¢emu je najrasprostranjenija primena kod zemnog gasa, nafte i njenih
derivata (benzina, ulja, mazuta). Tako ukupna duzina gasovoda i naftovoda u svetu
dostize 1,8 miliona kilometara, a najzastupljeniji su u naftonosnim i gasonosnim
regionima Severne Amerike (SAD, Kanada), Rusije, Bliskog i Srednjeg Istoka, kao i
Evropske Unije, koja uvozi velike koli¢ine nafte i gasa. Po obimu rada cevovodnog
saobracaja, na prvom mestu je Rusija (viSe od polovine svetskog prometa u toj vrsti
transporta).

Medutim, Sirem auditorijumu manje je poznato da se ova vrsta saobracaja moze
iskoristiti 1 u okviru istog objekta, tj. lokalno. Tako se npr. cevovodni saobracaj koristi u
rudarskim oknima, gde se ugalj prevozi horizontalno ili vertikalno, u termoelektranama
pepeo se cevovodima odvodi ispod elektrofiltera, a ugalj doprema do kotla. Zatim, ovaj
vid saobracaja nasao je primenu i u fabrikama betona za transport cementa, peska,
Sljunka i betona izmedu razliCitih postrojenja, kao i u industriji prerade drveta za
transport strugotine, prasine i otpadaka drveta. Takode, u mlinovima i pekarama pSenica,
brasno, mekinje i sl. u raznim fazama prerade transportuju se upravo cevovodima.



Da su primeri primene cevovodnog saobracaja unutar istog objekta brojni,
potvrduju i slucajevi iz hemijske, prehrambene, farmaceutske industrije, zdravstva,
bankarstva, poljoprivrede, itd.

Upravo u ,,internom” cevovodnom transportu, ogleda se i jedna od moguénosti
modernizacije poslovanja u nasim objektima, tj. poStama. Re¢ je o tzv. pneumatskoj
posti, koja radi na tom principu.

Pneumatsku postu izmislio je Skotski inzenjer William Murdoch u XIX veku, a
Preduzeée London Pneumatic Despatch Company ju je kasnije razvijalo. Pocevsi od
druge polovine XIX veka, sistem pneumatske poste je koristilo nekoliko velikih gradova,
ukljucujuéi London i Berlin.
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Slika 1. Pismo pneumatske poste iz Berlina, 1904. godine
2. Moguénost modernizacije poslovanja u ,,Posti Srbije”

Kao §to je svima poznato, Posta Srbije svoje usluge korisnicima velikim delom
pruza u mnogobrojnim postama preko veoma velikog broja 3altera. Salteri za korisnike
predstavljaju najdostupniji deo Poste. Naravno, iza Saltera postoji jo§ mnogo radnika,
tehnickih 1 transportnih sredstava, organizacionih celina i poslovnih operacija, koje
podrzavaju rad Saltera i omogucavaju obavljanje postanskih usluga. Neke od tih celina su
medusobno tesno povezane i direktno saraduju u tehnoloSkom procesu pri vrSenju
postanskih usluga. Tako su svi Salteri, odnosno pomoc¢ne blagajne neke jedinice
postanske mreZe u neraskidivoj vezi sa svojom glavnom blagajnom — u zavisnosti od
vrste pomo¢ne blagajne, od glavne blagajne dobijaju novac, postanske marke i vrednosti,
doplatne marke, filatelisticke marke i proizvode, postanske proizvode, komisionu robu
itd. neophodne za svoj rad. Da bi se time snabdeli kad potroSe svoje zalihe u toku rada,
Salterski radnici treba da posete glavnu blagajnu, pri ¢emu prekidaju rad sa korisnicima i
napustaju svoj Salter. Ovo je najcesce slucaj sa trebovanjem novca kod radnika novcanog
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poslovanja u dane velikih isplata. Takode, posete glavnoj blagajni mogu biti ¢esce i
prilikom velikih uplata kad radnici viSe puta predaju novac da ne bi prekoracili
blagajnicki maksimum svoje pomo¢ne blagajne.

Kako su glavna i pomoc¢ne blagajne obi¢no prostorno razdvojene, a u velikim
postama cCesto se nalaze i na razliCitim spratovima, vreme odlaska do glavne blagajne,
zaduzenja (razduzenja) i povratka do Saltera nije zanemarljivo i meri se nekad periodom i
od 10 minuta. Tako se najces¢e produzava vreme ¢ekanja u redu, a samim tim i vreme
opsluzivanja korisnika.

Ovakvo stanje moze se poboljsati povezivanjem glavne i pomo¢nih blagajni
cevovodima, kojima bi se transportovali novac, postanske marke i vrednosti, doplatne
marke, filatelisticke marke, dokumenta, neke vrste postanskih i filatelistickih proizvoda i
komisione robe, koje odgovaraju po svojim dimenzijama i masi.

Njenim koris¢enjem izbeglo bi se napustanje Saltera u toku rada od strane
Salterskih radnika radi zaduzenja (razduzenja) i ubrzao bi se sam taj proces. Dakle, glavni
blagajnik bi potreban novac, marke ili proizvode Salterskom radniku poslao
pneumatskom postom (cevovodom) za mnogo krace vreme (npr. 1-2 minuta). U slucaju
obrnutog smera kretanja, cevovodi bi se iskoristili da Salterski radnik posalje novac
glavnom blagajniku.

Naime, trebovana roba ili novac bi se spakovali u kapsulu, zatvorili i putem
cevovoda poslali pomoénom (glavnom) blagajniku. Radnik sa druge strane bi na svom
radnom mestu preuzeo kapsulu, otvorio je i izvadio poslatu robu ili novac.

Slika 2. Pneumatska p0§-ta

Osim na Salterima, uvodenje pneumatske poste eventualno se moze razmatrati i
u dostavi, gde bi se radi zaduzenja novcem glavna blagajna povezala sa dostavljacima.

Ipak, imajuéi u vidu da korisnici svoje usluge obavljaju u Salter-salama, dok se
dostava nalazi u pozadinskom delu poste i nije ,,na udaru” korisnika, prilikom izbora
mesta za instalaciju cevovoda prednost bi trebalo dati Salterima.
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Slika 3. Deo cevovoda

Kapsula za prenos novca i robe najcesce je plastina, male mase pogodne za
kretanje kroz cevovod, u obliku valjka i moze biti pre¢nika do 10 cm i duzine oko 25 cm.
Naravno, moguca su i odstupanja kod dimenzija kapsule u zavisnosti od potreba i
zahteva poslovanja. Kao takva, kapsula je pogodna za pakovanje i transport pomenutih

sadrzaja, odnosno postanskih trebovanja. Sastoji se od tela kapsule i poklopca.

Kapsula normalnih dimenzija krece se kroz cevovode brzinom od 7,5 m/s, dok

kod nekih naprednijih sistema dostize brzinu i do 10 m/s.

Moderna pneumatska posta, izmedu ostalog, moze se kompjuterski kontrolisati,

a postoji i mogucnost pracenja kretanja bilo koje pojedinacne kapsule.

Slika 4. Izgled kapsule

3. Vrste cevovoda

Prema svojoj duzini cevovodi mogu biti:
-dugacki i
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-kratki.

Na osnovu sloZzenosti, dele se na proste i razgranate, a postoje i cevovodi sa
paralelnim deonicama.

Kombinacijom pomenute dve podele mogu se dobiti prosti dugacki, razgranati
dugacki, jednostavni kratki i razgranati kratki cevovodi.

Raznovrsnost cevovoda moze se iskoristiti i u poStama, koje su razlicitih
veli¢ina, rasporeda prostorija, polozaja itd. Tako se u konkretnoj jedinici postanske
mreze moze primeniti jedan od navedenih modela cevovoda, koji joj po konfiguraciji
najvise odgovara.

Kod primene cevovodnog saobracaja u posti, prenosili bi se komadni sadrzaji —
kapsule sa potrebnom robom. Pri tome se kod prenosa ¢vrstih materijala (praSinastih,
zrnastih 1 komadnih) cevovodima - kao transportno sredstvo koriste gas ili te¢nost. Ako
je noseci fluid gas (najéesée je to vazduh), re¢ je o pneumatskom transportu, a kada je
nose¢i fluid tecnost (obi¢no voda), radi se o hidrauli¢kom transportu.

U postama bi najadekvatniji bio pneumatski transport sa vazduhom kao noseéim
fluidom. Otuda i pomenuti naziv pneumatska posta.

Za prenos materijala kroz cevovode potrebna je izvesna koli¢ina energije radi
savladavanja otpora pri kretanju. U zavisnosti od vrste iskoriS¢ene energije, razlikuje se:

e  gravitacioni transport, pri ¢emu se koristi dejstvo sile zemljine teze;

e transport dejstvom prirodno stvorenog pritiska;

e transport dejstvom vestacki stvorenog pritiska pumpama, ventilatorima ili
kompresorima na pocetku cevovoda;

e transport dejstvom vestacki stvorenog potpritiska pumpama ili ventilatorima na
kraju cevovoda i dr.

Izbor sistema cevovodnog transporta, kao i izbor i proracun izvora energije za
ostvarivanje saobracaja, vr§i se istovremeno sa proracunima cevovoda (Dr Simeon, N.
Oka; Cevni transport fluida i ¢vrstih materijala, Saobracajni fakultetet u Beogradu, 1987.
godine).

4. Transport ¢vrstih materijala fluidom

Vec je pomenuto da se cevovodima mogu transportovati te€nosti, gasovi i ¢vrsti
materijali (sitni, rastresiti, rasuti i komadni). Prenos postanskih vrednosnica, proizvoda i
novca u kapsulama predstavlja prenos komadnog ¢vrstog materijala, a u tehnici se prenos
¢vrstih materijala pomoc¢u fluida — tecnog ili gasovitog, po kanalima, zljebovima ili
cevima naziva transport ¢vrstih materijala fluidom.

Tako se i posmatrani prenos novca, poStanskih vrednosnica, proizvoda i robe
pneumatskom poStom moze posmatrati kao vid transporta ¢vrstih materijala fluidom i to
pneumatski, jer se za transportni fluid koristi vazduh.

Ovakav transport zasniva se na predaji kineticke energije toka fluida (vazduha)
Cesticama Cvrstog materijala (kapsule sa trebovanom robom ili novcem). Pri tome fluid
mora da se kre¢e brzinom ve¢om od neke kriticne.

Postrojenja pneumatskog transporta dele se na usisna i potisna, zavisno od toga
gde se nalazi pogonska masina. Postoje i kombinovana postrojenja: na jednom delu
transportni sistem je usisni, a na drugom potisni.
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Osnovni delovi transportnih uredaja su:
e  pogonske masine (pumpe ili kompresori i ventilatori);
e transportne linije (cevi, kanali, Zljebovi);
e  armaturaidr.

5. Osobine cevnog transporta

Jedna od glavnih prednosti cevovodnog transporta je pouzdanost. Naime, otkazi
kod ovog vida transporta su veoma retki, Sto je vrlo vazno za uspesno poslovanje.

Zatim, cevovodni transport omogucava visok stepen automatizacije i
mehanizacije rada, §to moZe doprineti modernizaciji poslovanja u postanskom
saobracaju. Moguce je jednostavno organizovati transport sa jednog mesta na vise mesta
(od glavne blagajne do viSe pomoc¢nih) i sakupljati materijal sa viSe mesta na jedno
sabirno mesto (npr. novac od vise pomo¢nih blagajni do glavne blagajne), kao $to je veé
opisano u prethodnom delu rada.

Cevovodni transport omogucava grananje, tj. transportovanje u svim pravcima,
na duza i kracéa rastojanja, tako da se trasa cevovoda lako moze prilagoditi konkretnom
postanskom objektu i rasporedu glavne i pomoc¢nih blagajni. Polaganje cevovoda i
njihovo opsluzivanje je vrlo jednostavno. Pri tome postrojenja cevovodnog transporta
zauzimaju veoma malo prostora i pogodna su za unutrasnji transport, koji ima male
dimenzije transportnih linija.

Vazna osobina cevovodnog transporta je neprekidnost rada i jednostavna
promena kapaciteta.

Cevovodi imaju malu masu, lako se transportuju i instaliraju, a kad se pravilno
ugrade - vrlo lako se odrzavaju uz niske tro§kove. Prednost im je niza cena opreme.

Nedostaci cevovodnog transporta su ograni¢en dijapazon robe, koja se moze
kretati kroz cevovode i veliki utroSak energije kod nekih vidova pneumatskog transporta.

6. Osnovi proracuna

Osnovne veli¢ine koje je potrebno poznavati pri proraunu transporta cevima
su:
kapacitet transporta;
precnik cevovoda;
duZina cevovoda i
energija potrebna za ostvarivanje kretanja sadrzaja kroz cevi.
U praksi se obi¢no zadaje kapacitet transporta i duzina cevovoda, a treba
odrediti precnik cevovoda i energiju potrebnu za ostvarivanje kretanja — snagu motora za
pogon pumpe (ili kompresora) ili visinsku razliku pocetne i krajnje tacke cevovoda ako
se koristi zemljina teza.

Poznavanje ovih veli¢ina neophodno je ne samo radi tehnickog proracuna
(projektovanja i konstruisanja cevovoda, izbora pogonskih ma$ina i dr.), ve¢ i zbog
ekonomske analize transporta cevima (odredivanja veliCine investicionih ulaganja i
proracuna tro§kova eksploatacije).

Proracun i projektovanje transporta ¢vrstih materijala fluidom zahteva da se rese
sledeca pitanja:
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e proracun pada pritiska pri transportu razlicitih vrsta ¢vrstog materijala;
e odredivanje minimalne brzine pri kojoj je moguc¢ transport materijala (kriticna

brzina) i

e izbor neophodne pogonske masine i druge opreme .

Jedan od slozenijih zadataka proracuna transporta ¢vrstih materijala fluidom je
odredivanje kriti¢ne brzine.

Na kraju je potrebno utvrditi isplativost uvodenja cevovoda, a to se vrsi
tehnicko-ekonomskom analizom, razmatranjem cene koStanja transporta jedinice mase
materijala na jedini¢no rastojanje, investicija i specificnih osobina cevnog transporta.

Osnovni zadatak inZenjera je da na osnovu zadatih polaznih podataka izabere
nacin transporta cevima i izracuna njegove karakteristicne veliine. Proracun se vr$i na
osnovu zavisnosti izmedu karakteristicnih veli¢ina prema zakonima strujanja fluida ili
¢vrstih materija. Nauka koja se bavi tim zakonima zove se mehanika fluida, a nauka koja
predstavlja primenjenu mehaniku fluida zave se hidraulika [7].

7. Zakljucak

Uvodjenjem cevovodnog transporta, tj. pneumatske poste mogli bi se povecati
efikasnost 1 stepen modernizacije i automatizacije poslovanja u Posti Srbije, poboljsati
kvalitet vrsenja usluga, kao i celokupan imidz Preduzeca, kako u o¢ima korisnika, tako i
cele javnosti.

Prilikom razmatranja mogucénosti modernizacije poslovanja u poStama
uvodjenjem pneumatske poste, neophodno je sagledati sve faktore od znaCaja za
postizanje uspesnih rezultata.

Ovaj rad imao je za cilj da ovakvu moguénost prikaze sa inzenjerskog aspekta
uz opis modernizacije odgovaraju¢e faze postanskog tehnolo$kog procesa, koju bi
pneumatska posta unapredila, olaksala i ubrzala.
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Abstract: This paper from the engineering point of view deals with the possibility of post
business modernization by application of pipeline transport, which could be introduced
between the main and interpose cashes. In this way, postage stamps, worth papers,
money, postal products, documents, etc. could be transported by pipelines in a shorter
time compared to the current operation. In this paper a concept of pneumatic post or
pneumatic mail is presented which would modernize certain business phases, improve
service quality and have positive effects on the image of the Post of Serbia, in the eyes of
customers, as well as at the whole society.
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