
 
 

XXV Simpozijum o novim tehnologijama u po�tanskom i telekomunikacionom  
saobraãaju � PosTel 2007, Beograd, 11. i 12. decembar 2007. 

 
 
 

 
 
 

PRISTUPI ZA PRIMENU LRIC MODELA 
 

Valentina Radojièiã, Aleksandra Kostiã-Ljubisavljeviã  
Univerziteta u Beogradu - Saobraãajni fakultet  

 
 
Sadr�aj: U ovom radu prikazana je metodologija odreðivanja tro�kova LRIC modela. 
Prikazana su dva osnovna pristupa u kreiranju ovih modela: Top-Down i Bottom-up, kao 
i algoritmi modeliranja istih. Takoðe su date uporedne karakteristike opisanih modela i 
predlo�eni konzistentni kriterijumi za njihovo poreðenje.  
 
Kljuène reèi: interkonekcija,  tro�kovi, top-down, bottom-up. 
 
1.  Uvod 
 

Tehnolo�ke inovacije, kao i razvoj konkurencije telekomunikacionih operatora 

doprineli su razvoju razlièitih oblika interkonekcije. Neki od primera interkonekcije su: 
interkonekcija dve susedne nekonkurentne mre�e, interkonekcija operatora fiksne 
telefonije i mobilnog operatora, interkonekcija novog lokalnog operatora fiksne telefonije 
sa dominantnim operatorom, interkonekcija dominantnog operatora fiksne telefonije i 
Internet Servis provajdera (ISP) i sl. Interkonekcija korisnicima omoguãava 

komunikaciju sa korisnicima drugih mre�a, èime se �iri opseg komunikacionih servisa 

kojima mogu pristupati. Svi pojavni oblici interkonekcije obuhvataju fizièko i logièko 

povezivanje javnih elektronskih komunikacionih mre�a kori�ãenih od strane istog ili 
nekog drugog operatora, u cilju omoguãavanja korisnicima jednog operatora da 
komuniciraju sa korisnicima istog ili drugog operatora, ili da pristupe servisima koje 
pru�a neki drugi operator. Posebna pa�nja se posveãuje obezbeðenju ravnopravnog 
uèe�ãa na tr��i�tu, kroz izbor i implementaciju odgovarajuãe metodologije za obraèun 

tro�kova interkonekcije.  
Interkonekcija se vr�i zbog obezbeðenja servisa, koji nisu ekonomski izvodljivi 

bez interkonekcije ili poveãanja profitabilnosti, tako �to se interkonekcijom poveãava 
nominalna vrednost telekomunikacionih servisa ili opseg servisa koje operator pru�a.  

Ponekad, dominantni operatori nemaju podsticaj da dozvole pristup svojoj 
mre�i. U sluèaju da je operator koji �eli interkonekciju potencijalni konkurent, 

dominantni operator ãe tra�iti naèin da ogranièi konkurenciju i time oèuva tr�i�nu moã, 

tako �to odbija interkonekciju, ili nudi interkonekciju po cenama i uslovima, koji ãe 

ote�ati efikasni ulazak novog operatora. Takoðe, on mo�e da onemoguãi ulazak 
konkurenata, tako �to ãe im ponuditi lo�iji kvalitet interkonektovanog servisa od onog 

koji sâm nudi. U takvim situacijama neophodna je intervencija regulatora. Motivacija za 
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regulaciju interkonekcije je èinjenica da je efikasna konkurencija moguãa, samo ako novi 

operatori mogu imati pristup mre�i dominantnog operatora po odgovarajuãim cenama i 

uslovima. 
Evropska komisija, kao i veliki broj regulatornih tela zemalja �irom sveta   

preporuèuje kori�ãenje Long Run Incremental Costs (LRIC) metodologije za procenu 
tro�kova interkonekcije. U ovom radu je detaljno prikazana metodologija odreðivanja 

tro�kova. Prikazana su dva osnovna pristupa u kreiranju  LRIC modela: Top-Down i 
Bottom-up, kao i algoritmi modeliranja istih. Takoðe su date uporedne karakteristike 
opisanih modela i predlo�eni konzistentni kriterijumi za njihovo poreðenje.  
 
2.  Metodologija odreðivanja tro�kova 
 

Odreðivanje tro�kova pri realizaciji odreðenog servisa, u okviru poslovanja 
oparatora, je veoma delikatan i kompleksan zadatak. U cilju adekvatnog definisanja 
strukture tro�kova mo�e poslu�iti ilustracija prikazana na Slici 1. Pretpostavlja se da neki 
oparator nudi vi�e razlièitih servisa, pri èemu su poznati ukupni tro�kovi operatora. 

Meðutim, da bi se utvrdili jedinièni tro�kovi po svakom servisu neophodno je ove 
tro�kove klasifikovati. 

Direktni tro�kovi su oni tro�kovi koji su 

direktno povezani sa pru�anjem odreðenog 

servisa ili grupe servisa. Drugim reèima, 

direktni tro�kovi koji su pridodati nekom 

servisu neãe postojati u sluèaju da se 
posmatrani servis vi�e ne nudi na tr�i�tu. Da 
bi se odredili godi�nji tro�kovi vezani za 
obezbeðivanje odreðenog servisa, moraju se 

ustanoviti produktivni kapitalni tro�kovi. 

Prema Preporuci Evropske Komisije iz 1998. 
godine, vezanoj za interkonekciju, trenutni 
tro�kovi moraju da budu osnova za obraèun 

tro�kova interkonekcije glavnog operatora. 

Trenutni tro�kovi se ne mogu uvek lako 

identifikovati i kod razlièitih operatora mogu 

imati razlièito znaèenje. Novom operatoru koji tek treba da izgradi mre�u, trenutni 

tro�kovi ãe se u op�tem sluèaju izjednaèiti sa tro�kovima nove opreme. Sa druge strane, 
kod glavnog operatora se oni mogu menjati u ekvivalentnu aktivu (MEA-Modern 
Equivalent Asset) sa istim ili sliènim servisnim potencijalom.  

Operativni tro�kovi su jo� jedna kategorija direktnih tro�kova. Oni su povezani 
sa funkcionisanjem mre�e. Tu spadaju tro�kovi koji se odnose na odr�avanje mre�e, 

obezbeðenje servisa, reorganizaciju, kao i obustavljanja servisa korisnicima. Najèe�ãe se 

operativni tro�kovi procenjuju kao udeo u kapitalnim tro�kovima. U proceni operativnih 
tro�kova èesto se koristi poreðenje sa tro�kovima nekog �referentnog� operatora. To 
mo�e dovesti do znaèajnijih nepreciznosti u proceni, najèe�ãe u vidu potcenjivanja 
tro�kova koji nastupaju kada se koristi �najbolji sluèaj�, koji potièe od operatora koji je u 
povoljnijem polo�aju. Sa druge strane, ovakav pristup mo�e dovesti i do precenjivanja 

tro�kova.   

Slika 1. Struktura tro�kova 
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Direktni tro�kovi se u op�tem sluèaju mogu podeliti na fiksne i varijabilne. 
Fiksni tro�kovi predstavljaju udeo tro�kova operatora koji ne zavise od njegove 
aktivnosti. Oni obuhvataju sve investicione tro�kove koji su nastali u procesu 
uspostavljanja posmatranog servisa. Sa ekonomske taèke gledi�ta pretpostavlja se da su 

fiksni tro�kovi nezavisni od nivoa proizvodnje, �to znaèi da oni postoje èak i ako operator 
ne radi. Varijabilni tro�kovi su povezani sa stepenom razvoja proizvodnje i marketinga 
posmatranog operatora. Oni obuhvataju: materijalne tro�kove, tro�kove zaposlenih i 
ostale posredne ulazne tro�kove, kao i varijabilne tr�kove marketinga. Varijabilni 

tro�kovi nisu uvek strogo proporcionalni poveãanju poslovanja zbog primene tehnolo�kih 

inovacija, koji mogu dovesti do smanjenja tro�kova poslovanja.  
Grupni tro�kovi su oni tro�kovi koji su zajednièki za grupu proizvoda ili 

servisa. Sa ekonomske taèke gledi�ta oni predstavljaju one tro�kove kojima se operator 
izla�e svaki put kada pru�a odreðenu grupu servisa (npr. omoguãavanje mesnog, 
meðumesnog ili meðunarodnog poziva).  

Zajednièki ili op�ti tro�kovi su oni tro�kovi koji su zajednièki za sve servise 

koje jedan operator pru�a. Sabiranjem grupnih i zajednièkih tro�kova po svakom servisu 
dobijaju se ukupni  raspodeljeni tro�kovi operatora pri pru�anju nekog odreðenog servisa.  

 
3.  LRIC koncept 
 

LRIC koncept podrazumeva metodologiju primene dugoroènih inkrementalnih 

tro�kova na bazi procene dodatnih tro�kova koji nastaju pru�anjem servisa 

interkonekcije. Dugoroèni koncept u primeni ovih modela obuhvata tro�kove koji bi 
nastali u du�em periodu. Dugoroèno gledano i fiksni tro�kovi mogu biti posmatrani kao 
varijabilni. Tako se dolazi do obja�njenja pojma �inkrementalni tro�kovi�. Oni se mogu 

predstaviti kao svi oni tro�kovi koji mogu biti izbegnuti u sluèaju prestanka pru�anja 

odreðenih servisa. Dakle, inkrementalni tro�kovi ukljuèuju sve tro�kove direktno dodate 

servisu, bez obzira na to da li su oni striktno varijabilni (npr. zavise od intenziteta 
saobraãaja pri datom kapacitetu) ili fiksni. LRIC model obezbeðuje procene servisa 

interkonekcije time �to modeluje tro�kove glavnih elemenata mre�e, koji su ukljuèeni u 

efikasno pru�anje servisa. Model daje procene proseènih tro�kova elemenata mre�e i 

proseènih tro�kova interkonekcije po jednom minutu za definisane servise interkonekcije.  
Modelovani elementi mre�e su:  

- jedinice izdvojenog stepena (RCU), 
- lokalne centrale (LS), 
- tandem centrale (TS), 
- prenosni link izmeðu izdvojenog stepena i lokalne centrale, 
- prenosni link od lokalne do tandem centrale i 
- prenosni link izmeðu tandem centrala. 

Tri osnovna tipa servisa interkonekcije koji se razmatraju u LRIC modelu 
�ematski su prikazani na Slici 2. 
- Lokalni nivo interkonekcije: operator se interkonekonektuje u taèki interkonekcije 1 

i plaãa kori�ãenje: lokalne centrale, RCU i prenosnog linka izmeðu njih; 
- Interkonekcija preko jedne tandem centrale (single transit): operator se 

interkonektuje u taèki interkonekcije 2 i plaãa kori�ãenje: tandem centrale, prenosni 

link izmeðu tandem i lokalne centrale, lokalne centrale, prenosni link izmeðu lokalne 

centrale i RCU; 
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- Interkonekcija preko dve tandem centrale (double transit): operator se 
interkonektuje u taèki interkonekcije 3 i plaãa za iste elemente mre�e kao i u 

prethodnom sluèaju i dodatno plaãa kori�ãenje jo� jedne tandem centrale kao i 

prenosnog linka izmeðu tandema. 

Elementi mre�e mogu biti na razlièite naèine kombinovani da bi omoguãili 

adekvatan servis interkonekcije. Na primer, interkonekcija na lokalnom nivou mre�e ãe, u 

proseku, obuhvatiti najmanje jedan izdvojeni stepen, jednu lokalnu centralu kao i 
prenosni link izmeðu njih. Lokalni nivo interkonekcije neãe obuhvatati tandem centrale, 

niti bilo koji drugi prenosni link. Svaka kombinacija elemenata mre�e definisana je 

odreðenim faktorom rutiranja, za odreðeni servis interkonekcije.   
Faktori rutiranja defini�u srednju iskori�ãenost svakog pojedinog tipa elementa 

mre�e, za svaki tip servisa. Prema tome, za svaki servis se precizira tzv. profil rutiranja 
(ili iskori�ãenost) takav da pokazuje u kojoj meri servisi koriste elemente mre�e (gde se 

pravi razlika razlièitih tipova centrala i razlièitih delova transportne mre�e. Iz 
proraèunatih godi�njih tro�kova svakog elementa mre�e, tro�kovi servisa se izraèunavaju 

na osnovu faktora rutiranja. Ovi faktori se primenjuju dvojako:  
- prvo za izraèunavanje ukupnih tro�kova kori�ãenja elementata mre�e po minutu 

razgovora ili po pozivu. Ovaj jedinièni tro�ak se dobija kada se ukupan godi�nji 

tro�ak elemenata mre�e podeli sa ukupnom iskori�ãeno�ãu svih ureðaja iz kojih se 
sastoje elementi mre�e; 

- za izraèunavanje tro�kova servisa, mno�eãi jedinièni tro�ak elemenata mre�e 

faktorom rutiranja (koliko puta je element mre�e iskori�ãen od strane odreðenog 
ureðaja).  

Za transmisione linkove, iskori�ãenost elementa mre�e mo�e biti merena u 

minutama ili kbit/s, jednaèina (1). Za komutacione elemente, iskori�ãenost elementa 
mre�e mo�e biti merena u minutama i poku�ajima uspostavljanja poziva u èasu glavnog 

optereãenja, jednaèina (2).  

(1)       i     
n

idcidcE RTT  (2) 

gde su: 
TDTE � ukupni zahtevi za odreðenim transmisionim elementom izra�eni u Mbit, 
DT - ukupni zahtevi za transmisionim elementima izra�eno u Mbti, 
TdcE � ukupni zahtevi izra�eni u broju poziva za komutacionim elementima mre�e, 

Slika 2. Osnovni servisi interkonekcije 

  
n

iTiTE RDTD
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Tdc � ukupni zahtevi izra�eni u broju poziva za taèno definisan govorni servis, 
R � faktor rutiranja za trasmisioni link, odnosno komutacioni element mre�e, 
i � odreðeni servis i 
n � ukupan broj raspolo�ivih servisa. 

Preporuèene vrednosti od strane Evropske komisije za faktor rutiranja u 

zavisnosti od vrste servisa interkonekcije, date su u Tabeli 1. 
  

Tabela 1. Preporuèeni faktori rutiranja 

 
Lokalni 

nivo 
Single 
transit 

Double 
transit 

RCU 0,9 0,9 0,9 
LS 1,0 1 1 
TS 0 1 2 

RCU-LS 0,9 0,9 0,9 
LS-TS 0 1, 1 
TS-TS 0 0 1 

 
U Bottom-Up modelima, faktori rutiranja se koriste za dimenzionisanje mre�e, kao 

i za procenu tro�kova servisa. U Top-Down modelima, faktori rutiranja se koriste samo za 
procenu tro�kova servisa, s obzirom da se tro�kovi elemenata mre�e defini�u iz 

raèunovodstvenih podataka. 
 
4.  Top-down i Bottom up pristupi modeliranju tro�kova interkonekcije 

 
Dugororoèni inkrementalni tro�kovi se mogu proceniti na vi�e naèina. Dva 

najzastupljenija pristupa su: top- down i bottom- up. Top- down model koristi 
knjigovodstvene podatke samih operatora i jasna pravila za alociranje tro�kova razlièitih 

servisa. U principu, top-down pristup se izjednaèava sa modelima koji se oslanjaju na tzv. 

istorijske tro�kove. Neophodno je pretpostaviti pobolj�anje efikasnosti poslovanja, kao i 

a�urirati istorijske tro�kove u skladu sa trenutnim vrednostima. Ovaj tip modelovanja 
tro�kova se tako i zove, zato �to na principu top-down vr�i pridru�ivanje istorijskih 

tro�kova servisu interkonekcije. Bottom-up pristup modelovanju podrazumeva kreiranje 
hipotetièke mre�e sa svim neophodnim elementima mre�e i odgovarajuãom opremom, za 

pru�anje odreðenog servisa sa odgovarajuãim nivoom kvaliteta. Ovaj pristup se mo�e 

realizovati preko simulacionih modela mre�e, u zavisnosti od tra�nje za servisima. 

Bottom-up model zahteva informacije vezane za tro�kove nabavke opreme i ureðaja, 
tro�kove instalacije i odr�avanja elemenata mre�e, podatke vezane za tip i obim tra�nje za 

servisima koje mre�a nudi, kao i detaljne informacije vezane za iskori�ãenost elemenata 

mre�e. U Bottom- up modelu se pretpostavlja da je primenjena savremenu tehnologija i 
efikasne operativne metode. U principu, oba pristupa treba da dovedu do istog re�enja 

ukoliko su konzistentne pretpostavke o uticajnim faktorima primenjenih metoda  
 
4.1. Top-down pristup 
 

Najva�nije etape u procesu kreiranja modela koji koristi top-down pristup su 
prikazane na Slici 3. Polazna taèka ovog pristupa je prikupljanje podataka o finansijskom  
poslovanju. Potom se vr�i grupisanje tro�kova u posebne kategorije tro�kova (tzv 
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homogene kategorije tro�kova ili zdru�eni tro�kovi), kako bi se identifikovali pojedini 
uzroènici tih tro�kova. Svi oni tro�kovi koji imaju jedan uzrok se mogu grupisati u istu 

kategoriju. Po�to je LRIC model koji se bazira na forward looking konceptu, u procesu 
odreðivanja neto vrednosti aktive i odgovarajuãih tro�kova amortizacije, primenjuju se 

principi obraèuna trenutnih tro�kova (CCA- Current Cost Accounting). To obuhvata 
revaluaciju aktive na bazi tro�kova zamenjenih ekvivalentnom aktivom (MEA � Modern 
Equivalent Asset). MEA se mo�e definisati kao ona aktiva koja poseduje zahtevani 

kapacitet i funkcionalnost i ima minimalne tro�kove tokom buduãeg perioda. Ako postoje 

razlike u operativnim tro�kovima izmeðu MEA i postojeãe aktive, one se moraju uzeti u 

obzir. 
 

 
Slika 3.Top-down pristup 
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U sledeãoj fazi se vr�i dodeljivanje tro�kova razlièim elementima mre�e. Ovaj 
proces zahteva nekoliko etapa alokacije tro�kova (npr. alokacija tro�kova prema vrstama, 
alokacija u zavisnosti od aktivnosti operatora, alokacija na podelemente mre�e u sledeãim 

fazama, alokacija nerelevantnih tro�kova i dr.) Ova faza algoritma mora da obezbedi 
taènu alokaciju i razdvajanje tro�kova pojedinaènih servisa. 

U narednoj fazi se vr�i definisanje kapitalnih tro�kova. Oni se dobijaju 

mno�enjem proseène vrednosti obrtnih sredstava u toku godine sa tro�kovima kapitala. 

Ovde treba ukljuèiti i amortizaciju. 
Sledeãa faza je pronala�enje parametara koji predstavljaju odnos tro�kovi � 

obim pru�anja servisa (CVR-Cost Volume Relationship). Taj parametar pokazuje naèin na 

koji se menjaju tro�kovi u zavisnosti od obima pru�enih servisa. CVR mo�e da bude od 
koristi pri odreðivanju uticaja prognoziranog obima tra�nje na nivo tro�kova. 

Izraèunavanje tro�kova servisa vr�i se na osnovu tro�kova elemenata mre�e 

primenom faktora rutiranja i obima proizvodnje. Na taj naèin se odreðuju jedinièni 

tro�kovi upotrebe svakog elementa mre�e, i potom raèunaju tro�kovi svakog proizvoda 
(servisa) koji nastaju kori�ãenjem potrebnih elemenata. Svi tro�kovi unutar LRIC modela 

su direktno ili indirektno povezani sa obimom pru�anja servisa. Ako to nije sluèaj, oni se 
dodeljuju specifiènoj grupaciji tro�kova koja se odnosi na nerelevantne tro�kove. Sam 
metod za izraèunavanje tro�kova servisa se sastoji od sledeãih koraka: 

- Identifikovanje obima tro�kova koji se tièu posmatranog servisa; 
- Izaèunavanje obima tro�kova po kategorijama tro�kova; 
- Izraèunavanje pridru�enih tro�kova koji nastaju raspodelom tro�kova. 

Na izlazu modela dobijaju se sledeãi podaci: 
- LRIC za svaku kategoriju tro�kova, 
- LRIC za sve servise koji su definisani u modelu, 
- jedinièni tro�kovi kori�ãenja svakog elementa mre�e, 
- azdvojeni tro�kovi na tro�kove kapitala, amortizaciju, operativne tro�kove, 

re�ijske tro�kove, poveãanja i slièno. 
 

4.2. Bottom-up pristup 
 

Ovaj pristup modelovanju se mo�e opisati kao modelovanje efikasne hipotetièke 

mre�e za odreðeni profil saobraãajnih zahteva i to primenom prosedura in�enjerskog 
projektovanja mre�e. Poèinje se sa zahtevima za servisima i gradi se efikasna mre�a koja 
mo�e te zahteve da opslu�i. Dalje se procenjuje upotreba svakog elementa mre�e i vr�i 
obrada tro�kova prema razlièitim servisima inkrementa. Na Slici 4 su prikazane glavne 
etape Bottom-up pristupa.  

Potrebno je prikupiti podatke o zahtevima za servisima od glavnog operatora, 
kao i buduãe promene u zahtevima korisnika. Dobijene informacije ãe se koristiti za 
dimenzionisanje mre�e koja ãe moãi da prati predviðeni rast zahteva. U ovoj se fazi, 
takoðe, sakupljaju podaci i o ceni opreme i ostalim tro�kovima, ponovo ukljuèujuãi 

informacije o tome kakve se inovativne promene oèekuju tokom vremena. Ovim se 
dobijaju ulazni podaci za jediniène tro�kove elemenata potrebnih za kreiranje mre�e. 

Osim toga i ostali operatori treba da dostave svoje podatke. 
Potom se pristupa kreiranju hipotetièke mre�e. Najpre, treba da se izabere 

topologija mre�e i tehnologija koja ãe se koristiti. Naredni korak je projektovanje mre�e 
koja ima dovoljno resursa da omoguãi zadovoljenje buduãih zahteva. Dimenzionisanje 
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mre�e se zasniva na primeni standardnih in�enjerskih pravila projektovanja. Osnovu za 

odreðivanje kapitalnih tro�kova dimenzionisane mre�e saèinjavaju cene opreme i podaci 

o prateãim tro�kovima. Od operatora se oèekuje da svojim informacijama pomognu u 

definisanju èinjenica vezanih za topologiju i tehnièke detalje koji su bitni kao ulazni 

parametri u procesu modelovanja.  
 

 
Slika 4.  Bottom-up pristup 

Naredna faza se odnosi na odreðivanje kapitalnih tro�kova elemenata mre�e. U 

proceni tro�kova se koriste godi�nji podaci o tr�i�noj vrednosti aktive, trend vrednosti 
aktive, tro�kovima kapitala. Ovde se takoðe ukljuèuju i operativni tro�kovi svakog 

elementa mre�e da bi se dobila adekvatnija procena ukupnih tro�kova. Konaèna faza 
ovog pristupa je utvrðivanje tro�kova servisa. Sumu kapitalnih i operativnih tro�kova je 

potrebno transformisati u jediniène tro�kove za svaki element mre�e. 
Model, u kome je primenjen ovaj pristup, treba da ima sledeãe karakteristike: 
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- treba da bude ogranièen tro�kovima �jezgra� mre�e,  
- treba da obuvati postojeãe komutacione centre glavnog operatora, 
- treba da bude tako projektovan da ukljuèuje tro�kove terminiranja poziva, kao i 

tro�kove generisanja poziva,  
- treba da bude dovoljno fleksibilan da bi se koristio za procenu tro�kova razlièitih 

mre�a, delova mre�e ili razlièitih saobraãajnih podruèje gde su infrastrukturni 

tro�kovi i saobraãajni profili razlièiti,  
- da obezbedi raspodelu tro�kova na minutnoj osnovi u zavisnosti od tarifne �eme 

glavnog operatora (provajdera interkonekcije),  
- da se tro�kovi interkonekcije usrednjavaju za svaki region i  
- model bi trebalo uskladiti sa odgovarajuãim top- down modelom. 

 
4.3. Poreðenje bottom-up i top-down pristupa 
 

Oba prethodno opisana pristupa u poglavljima 4.1 i 4.2., bottom-up i top-down, 
imaju dobre i lo�e karakteristike koje su prikazane u Tabeli 2. 

 
Tabela 2. Uporedni prikaz bottom-up i top-down pristupa 

 Bottom-up  Top-down  

Prednosti  Veãi stepen objektivnosti; 
 Tro�kovi dobijeni modelom mogu 

se unapred sagledati - s obzirom da 
se kreira hipotetièka mre�a;  
 Fleksibilnost, mogu se menjati 

pretpostavke; 
 Transparentnost, veãina kori�ãenih 

informacija su javno dostupne; 
 Mogu se ukljuèiti eksplicitne 

pretpostavke o buduãim 

tehnolo�kim promenama. 

 Oslanjaju se na stvarne 
raèunovodstvene tro�kove; 
 Br�i i jeftiniji pristup za 

implementaciju - �to zavisi od toga 
koliko dobro raèunovodstveni 

podaci odgovaraju podacima koji se 
zahtevaju; 
 Korisni su za testiranje rezultata 

bottom-up modela; 

Nedostaci  Zahteva vi�e vremena i 

anga�ovanja u prikupljanju i 

pripremanju podataka za 
modelovanje; 
 Proces modelovanja zahteva 

znatna finansijska sredstava. 
 Ukoliko hipotetièka mre�a ne 

odgovara u popunosti realnosti, 
mogu se neki tro�kovi izostaviti;  
 Modelovanje operativnih tro�kova 

se obièno ne bazira na realnim 

tro�kovima;  
 Nedostatak neophodnih podataka; 
 Podatke o dugoroènom 

investicionom ulaganju je veoma 
te�ko prikupiti; 

 Nepostoji nezavisna provera 
objektivnosti raèunovodstvenih 

podataka; 
 Ukljuèuju stvarne tro�kove, pa je 

moguãa neefikasnost; 
 Netransparentnost�poverljivost 

informacija; 
 Ugovorne strane se mogu sporiti 

oko pravila alokacije tro�kova; 
 Podaci mogu biti u 

neodgovarajuãem obliku; 
 Te�e je uzeti u obzir buduãe 

promene tro�kova.  
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Koji od opisanih pristupa ãe operator mre�e primeniti zavisi od vi�e faktora. 

Neki od njih su: vreme obraèuna tro�kova, finansijska sredstva namenjena ovom 
obraèunu, brzina implementacije usvojenog pristupa, raspolo�ivost neophodnih podataka 

i dr. 
 
5. Zakljuèak 
 

Ne postoji jasan stav o tome koja ãe se metodologija koristiti za obraèun tro�kova 

interkonekcije. Meðutim, Evropska komisija u svojoj preporuci 98/195/EEC preporuèuje 

kori�ãenje dugoroènih proseènih inkrementalnih tro�kova kao dobru osnovu za 
izraèunavanje ovih tro�kova. U ovom radu su prikazana dva osnovna pristupa u kreiranju 
ovih modela: Top-Down i Bottom-up. Istaknute su prednosti i nedostaci oba predlo�ena 

pristupa. Takoðe su date uporedne karakteristike opisanih modela i predlo�eni 

konzistentni kriterijumi za njihovo poreðenje. Tako da je na samim operatorima mre�e da 

se na osnovu konkretne situacije, raspolo�ivog vremena i finansijskih sredstava, 
osposobljenosti samog kadra i neophodne brzine implementacije odgovarajuãe 

metodologije opredele za onaj pristup koji je bolji i efikasniji u datom okru�enju. 
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Abstract: The purpose of this paper is to present the cost determination methodology of 
LRIC model. Two most used approaches for the LRIC model algorithms, Top-Down and 
Bottom-up, are shown. Also, some comparable features of both approaches and 
consistent criteria for implementation are suggested. 
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