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Sadrzaj: U radu je predstavijen koncept Internet televizije (IPTV) i multimedijalnog
H.264/AVC video kodnog standarda. H.264/AVC video kodni standard znacajno
poboljsava efikasnost kompresije video signala. Od ne manjeg znacaja je i povecanje
fleksibilnosti kodovanja i prenosa. Na taj nacin ovaj standard je postao veoma pogodan
za primenu kod raZicitih multimedijalnih tehnologija i sadrzaja.

Kljuéneredi: H.264/AVC, MPEG-2, IPTV.
1. Uvod

H.264/AVC je video kodni standard koji je zajednicki razvijen od strane
eksperataiz VT (Joint Video Team), odnosno ITU-T VCEG i 1SO /IEC MPEG komiteta
za standardaciju [1, 2, 3]. Ciljevi ovih napora u toku procesa standardizacije bili su
povecanje efikasnost kompresije i lako¢a u mreznom predstavljanju interaktivnih (video
telefonija) i ne-interaktivnih aplikacija (broadcast, streaming, memorisanje, video na
zahtev). H.264/AV C video kodni standard moze u znac¢ajnoj meri da poboljsa efikasnost
kompresije u poredenju sa prethodnim standardima. Zbog ovog poboljsanja efikasnosti
kompresije, kao i povetanja fleksibinosti kodovanja i prenosa, H.264/AVC poseduje
neophodan potencijal da omoguci nove servise preko razlicitih tipova mreza. PoboljSanje
efikasnosti kodovanja povetava kompleksnost kodera. U skladu sa tim, H.264/AVC
koristi razlic¢ite metode za redukciju kompleksnosti implementacije. Osnovni
funkcionalni elementi H.264/AVC standarda su: transformacija za redukciju prostorne
korelacije i kvantizacija za kontrolu bitskog protoka. Od ne manje vaznosti su predikcija
kompenzacije pokreta za redukciju vremenske korelacije, kao i entropijsko kodovanje za
redukciju statisticke korelacije [4].

IPTV (Internet Protokol Televizija) je tehnika TV prenosa koja distribuira audio
i video servise direktno do TV seta korisnika preko Internet veze velikom brzinom.
Podaci se distribuirgju preko Interneta u paketima i rasporedu koji omogucava prijem
istihna TV set-top boksu, koji je povezan na ADSL ili kablovsku liniju [5].



Ne treba gresiti i re¢i daje IPTV samo video striming na kompjuteru, posto je
kvalitet IPTV na TV setu daleko bolji. Zahvaljujuéi povecanju brzine i kapaciteta
Sirokopojasnog povezivanja, kao i boljoj tehnologiji za kompresiju videa, IPTV
omogucava isporuku standardnog videa i videa visoke definicije koristeci pri tome danas
dostupne Sirokopojasne tehnologije.

U prvom delu rada predstavljene su ukratko osnovne karakteristike H.264/AVC
standarda, sa posebnim naglaskom na entropijsko kodovanje i robusnost i otpornost na
greske. Drugi deo rada bavi se funkcionisanjem IPTV i elementima IPTV mreze. Tredi
kljuéni deo prikazuje mogucénost primene H.264/AVC standarda u IPTV tehnologiji.

2. H.264/AVC standard: arhitekturai relevantne kar akteristike

Arhitektura H.264/AVC standarda se bazira na dva doja (dika 1): Mrezni
apstraktni doj (Network Apstraction Layer, NAL) i Video kodni dloj (Video Coding
Layer, VCL) [6, 7]. Mrezni apstraktni sloj je dizgjniran da obezbedi ,,network
friendliness” i omoguci elegantno i efikasno prilagodenje VCL za koris¢enje u Sirokom
spektru sistema. NAL obezbeduje mapiranje H.264 VCL podataka u transportne nivoe
kao §to su: RTP/IP, H.32x i MPEG-2 za broadcasting. On sadrzi karakteristike koji
obezbeduju veéu robusnost i fleksibilnost nego kod prethodnih standarda, kao $to su:
parametraski setovi sekvence (Sequence Parametre Sets, SPS) i parametarski setovi dlike
(Picture Parametre Sets, PPSs). Svaka NAL jedinica moze se smatrati paketom koji
sadrzi celi broj bita ukljucujuci i zaglavlje i payload. Zaglavlje odreduje tip NAL
jedinice, dok payload sadrzi odgovarajuce podatke.

Video kodni doj je dizajniran na blok-baziranom hibridnom video koderu u
kome je svaka kodirana slika predstavljena makroblokovima piksela. VCL jedinica sadrzi
sledece video kodirane podatke: video sekvenca, slika, isecak (slice), makroblok i blok.

—_— Video kodni sloj

makroblok

Deljenje podataka

Kontrolni podaci

Isecak/particija

Mrezni apstraktni sloj

H320  H.324 | H323/P H.324M itd.

Slika 1. Struktura H.264/AV C video kodera [6].

Neke klju¢ne karakteristike H.264/AV C su:
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¢ Povecanje efikasnosti i preciznosti predikcije

e Kompenzacija pokreta sa visestrukim slikama [8], koristi na fleksibilniji natin nego
drugi standardi prethodno kodovane slike kao referentne, tako da omogucava da se u
nekim slucajevima koriste i do 32 referentne slike. Ova specifi¢na karakteristika
obi¢no omogucava poboljSanja u bitskoj brzini i kvalitetu kod vedine scena. Kod
odredenih tipova scena npr. scene sa brzim ponavljanjem treptanja, ovo omogucava
veoma znatajnu redukciju u bitskoj brzini.

e Kompenzacija pokreta sa promenljivom veli¢inom blokova (Variable Block-Size
Motion Compensation, VBSMC) ne vecim od 16x16 i ne manjim od 4x4, omogucava
veoma preciznu segmentaciju pokretnih i nepokretnih regiona.

o Filtriranje za devijaciju predikcije %2 luma odbiraka, da bi se smanjilo izoblienje i
eventual no obezbedila ostrija slika.

e i-ska preciznost piksela za kompenzaciju pokreta, omoguéava veoma preciznu
deskripciju pokretnih oblasti. Za chromu rezolucija je prepolovljena, pa prema tome
preciznost kompenzacije pokreta je smanjena na 1/8 piksela

e Tezinska predikcija omogucava koderu da specificira koris¢enje skaliranja i offset-a
kada vrsi kompenzaciju pokreta i obezbeduje znacajnu dobit u performansama kod
specijalnih slucajeva — fade-to-back, fade-in i cross-fade prelazi.

e Debloking filtar u petlji [9] koji odrzava os$trinu i smanjuje ,.blocking artifacts®
jednostavnije nego druge tehnike bazirane na diskretnoj kosinusnoj transformaciji
(Discrete Cosinus Transformation, DCT) za kompresiju slike. Filter je dizgjniran da
bude u velikoj meri adaptivan i sposoban da opazi razliku izmedu vestackih ivica ili
,»blocking artifacts” i stvori jednu ostru sliku.

o Celobrojna 4x4 prostorna blok transformacija (sliéna dobro poznatoj DCT). U slucaju
novih Fidelity Range Extension (FRExt) ,,High“ profila, koder ima sposobnost da
adaptivno selektuje izmedu transformacije veli¢ine bloka od 4x4 i 8x8 za proces
celobrojne transformacije.

e Elegantno visemodovsko intra freim kodovanje koje koristi prednosti korelacije
izmedu susednih blokova za postizanje boljeg odnosa kompresije. Za intra_4x4 tip
koristi se 9 modova za predikciju.

e Sekundarna Hadamard-ova transformacija izvedena na ,.DC“ kojeficijentima
primarne prostorne transformacije za dobijanje ¢ak vece kompresije u glatkim
regionima.

e Prostorna predikcija od strane ivica susednih blokova za ,,intra* kodovanje.

¢ Entropijsko kodovanje sa visokim odnosom kompresije

e Binarno aritmeticko adaptivnho kodovanje (Context Adaptive Binary Arithmetic
Coding, CABAC) [10] predstavlja tehniku za kompresiju elemenata sintakse bez
gubitaka u video toku. CABAC obuhvata 4 osnovne faze: binarizaciju, izbor modela
konteksta, aritmeticko kodovanje i ,,update verovatnoca.

¢ Adaptivno kodovanje sa promenljivom kodnom re¢i (Context-Adaptive Variable
Length Coding, CAVLC) [11] predstavlja manje kompleksnu alternativu CABAC-u
namenjenu za kodovanje kvantovanih vrednosti kojeficijenata transformacije. Mada
manje kompleksniji od CABAC, CAVLC je razradenija i efikasnija metoda nego
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metode koje se koriste za kodovanje kojeficijenata u prethodno dizajniranim
standardima.

Jednostavna i visoko-struktuirana tehnika kodovanja promenljive duzine (Variable
lenght coding, VCL), poznatija kao Exponential-Golomb (Exp-Golomb), namenjena
za kodovanje vecine elemenata sintakse koji nisu obradeni pomoéu CABAC i
CAVLC metode.

Robusnost i otpornost na greske

Komutirani ise¢ci (SP (Switched P) i SI (Switched 1) isecci) [12] omoguéavaju
koderu da naredi dekoder da uskoci u video tok koji se odvija, za namenu kao §to je
komutiranje bitske brzine video tok i ,trick mod“ proces. Kada dekoder uskoéi u
sredinu video toka koriste¢i SP/SI karakteristiku, on moze dobiti precizan nalog da
dekoduje dlike na toj lokaciji u video toku uprkos koris¢enju razli¢itih referentnih
dika pre komutacije.

Fleksibilni raspored makroblokova (Flexibile Macroblock Ordering, FMO) i
proizvoljan raspored iseCaka (Arbitrary Slice Ordering, ASO) su tehnike za
restruktuiranje rasporeda prikazivanja osnovnih regiona (nazvanih makroblokovi) u
dici.

Deljenje podatka (Data Partitionig, DP) je karakteristika koja omogucava da se
izvdvajaju vazniji i manje vazni elemenati sintakse u razli¢ite pakete sa podacima,
omogucavajuéi aplikaciji nedovoljnu zastitu od greSske (Unequal Error Protection,
UEP) i druge vrste poboljsanja robusnosti.

Redundanti ise¢ak (Redudant slice, RS), omogucava koderu da posalje dodatni prikaz
regiona slike, koje se moze koristiti ako je primarna slikaizmenjenaili izgubljena.
Jednostavan automatski proces za prevenciju akcidentnih izmena startnih kodova koji
predstavljaju specijalne sekvence bita u kodiranom podatku i omoguéavaju slu¢ajan
pristup u tok bita, kao i obnovu svrstanih bita u sistemima koji mogu izgubiti
sinhronizaciju bita.

Dodatna unapredena informacija (Supplement Enchancement Information, SEI) i
video upotrebljiva informacija (Video Usability Information, VUI) su dodatne
informacije koje se mogu ubaciti u tok bita da bi unapredile koris¢enje videa za Siri
niz namena

Pomocéne slike, koje se mogu koristiti za namenu kao §to je alpha mesavina.

Broj fregma, karakteristika koja omoguc¢ava kreiranje ,,pod-sekvenci (omogucéava
vremensku skalabilnost pomocu opcionog ukljuc¢ivanja dodatnih slika izmedu drugih
dika) i detekciju i skrivanje gubitaka kod celih dika (koje se mogu dogoditi usled
gubitaka paketa u mrezi ili greSaka u kanalu).

Broja¢ reda slike, karakteristika koja sluzi da zadrzi raspored slika i vrednosti
odbiraka u dekodovanim slikama izolovano od informacija o vremenu.

Profili, nivoi, aplikacijei ekstenzije

Za odredene aplikacije, H.264 definise Profile i Nivoe. Profili definisu skup

kodnih alata i algoritama koji se mogu koristiti pri generisanju odgovarajuceg toka bita.
H.264/AVC standard definise sledece profile: BL (Baseling), MP (Main Profile), EP
(Extended Profile) i HPs (High Profiles). Za sve profile H.264/AV C definise i skup nivoa
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i podnivoa. Aplikacije podrzane BL profilom su video-konferencija i video-telefonija. Sa
druge strane, MP profil podrzava broadcast video, dok EP profil podrzava striming video.

Nagjzahtevnije aplikacije (npr. studijsko editovanje i post-produkcija, kao i
distribucija sadrzaja) zahtevale su nove ekstenzije u standardu (Fidelity Range
Extensions, FRExt) [13]. FRExt amandman je specificirao cetiri nova profila koji su
zgjedno nazvani ,High“ profili: High profil (HP), High 10 profil (Hi10P) High 4:2:2
profil (H422P), High 4:4:4 profil (H444P).

3. Internet televizija (IPTV)

Internet protokol televizija (IPTV) je termin koji obuhvata mnogo razli¢itih
oblika video programai servisa koji se mogu prenositi preko sirokopojasnih mreza. 1z tog
razloga IPTV servise Cesto je tesko definisati [14]. Tehnicki, IPTV je isporuka video
sadrzaja, kao i veCeg broja kanala i programa na zahtev, uz koriséenje Internet protokola
preko sirokopojasne veze do televizijskog okruzenja [15]. IPTV se moze odnositi i na
sadrzaj koji je memorisan i Uzivo prenosen. Takohe, IPTV predstavljai tehnologiju koja
omogucava korisniku da posmatra visoko kvalitetni digitalni TV preko Internetai IPTV
set top boksova ili PC. Isto tako, IPTV je tehnika TV prenosa koja distribuira audio i
video servise direktno do TV korisnika preko Internet veze velikom brzinom.

U sustini IPTV se sastoji od dve komponente: Internet protokola (IP) i televizije
(TV) koje zajedno predstavljaju specifican medij za komunikaciju slikom, zvukom i
podacima preko |P mreze.

Sa druge strane, IPTV servisi ¢e biti unapredeni dodavanjem karakteristika kao
§to su trenutna stetistika, digitalno video snimanje i web pretrazivanje, a koje nisu
raspolozive na standardnoj televiziji. Karakteristike mogu da variraju od provajdera do
provajdera U buduénosti IPTV servis ¢ée verovatno integrisati i druge
telekomunikacione ponude kao $to su éekanje na poziv, identifikacija poziva i e-mail.

Ono §to je zasigurno omogucdilo IPTV je tranzicija analognog u digitalni video
[16]. Isto tako, napredak u tehnologijama za kompresiju je olaksao isporuku audio i video
signala standardne i visoke definicije (Standard Definition (SD) i High Definition (HD)).

Pored toga $to je IPTV tehni¢ki servis za podatke, on je veoma vazan iz
perspective prihoda. IPTV se sastoji od videa na zahtev (Video on Demand, VoD) i
komutiranog digitalnog videa (Switched Digital Video, SDV). Sa videom na zahtev IP
tok je vidljiv pomocu jednog i samo jednog TV-a. Sa komutiranim digitalnim videom
vise TV-amogu videti jedan IP tok. Tako da se VoD odlanja na IP unicast, a SDV na P
multicast. Oba zahtevaju visoki kvalitet servisa (QoS) da bi se smanjili gubici frejmova,
veliki propusni opseg dabi se minimizirao blue screens” i brzi sistem zaduzen da smanji
vreme za promenu kanala.

3.1 Kako funkcionise IPTV?

Slika 2 pokazuje kako se IP televizijski sistem moze koristiti za pristup veéini
razli¢itih izvora media kroz jednu vezu [5]. Takode, sika 2 pokazuje kako je standardni
televizijski set povezan na set top boks (STB) koji trandlira | P video podatke u standardni
televizijski signal. STB predstavlja gateway prema | P video komutacionom sistemu. Kod
ovog primera, komutacini sistem za video servise (Switched Video Service System, SVS)
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omogucava korisniku da se konektuje na razlicite tipove izvora televizijskog media
ukljucujuéi live broadcast kanale, pretplatnicke servise i filmove na zahtev.

— —* | &S

— Media hamal
Konnnacga  zaselkeleju
— seleldvanny ilomrolu -Telerixja,
ndia
Filnwwrina rahdev -Preiplainils,

ﬁ —

Prishyp za 10,000 kanala

Slika2. IPTV video sistem [5].

Kada korisnik zeli da pristupi ovim izvorima, preko daljinske kontrole Salje
komandu prema SVS koji nakon toga povezuje korisnika na Zeljeni sadrzaj. Korisniku
treba samo jedan video kanal do SVS-a da bi imao pristup neograni¢enom virtualnom
broju video izvora.

3.2 Elementi IPTV mreze

IPTV sistem se sastoji od Cetiri glavna elementa: Glavnog video kraja (Video
Head End), IP mreze provajdera servisa (Service Provider Core/Edge IP Network),
pristupne mreze provajdera servisa (Service Provider Access Network) i kuéne mreze
(Home network) [17].
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! ! uéna

= video e provajdera mreza =

Kraj servisa = : S

g = servisa v

Slika 3. IPTV mrezni elementi [17].
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Slika 3 ilustruje dvosmernu prirodu IPTV mreze, koja doprinosi mnogim
prednostima koje ima IPTV u odnosu na tradicionalne modele isporuke televizijskih
servisa. Kombinovani IPTV elementi mreze formiraju arhitekturu poznatu kao
komutirani digitalni video (SDV). Komutirani digitalni video predstavlja mreznu
arihtekturu televizijskog distributivnog sistema u kome samo selektovani kanal (i) su
distribuirani do pojedinatnog korisnika.

Glavni video krgj je tatka u mrezi u kojoj linerani (npr. broadcast TV) i sadrzaj
na zahtev (npr. filmovi) su uzeti i formatirani za prenos preko IP mreze. Glavni video
kraj uzima svaki pojedinacni kanal i koduje ga u digitalni video format kao $to je MPEG-
2. Sirokopojasni servis provajderi danas koriste i MPEG-4 standard i pripremaju se za
koris¢enje H.264/AVC standarda, posto isti ima neka preimutstva u odnosu na MPEG-2,
kao $to je na primer niza bitska brzinu za kodovanje televizijskog signala standardne i
visoke definicije. Posle kodovanja svaki kanal je enkapsuliran u IP i posalt preko mreze.
Ovi kanali su tipi¢ni IP multicast tokovi. P multicast ima nekoliko o¢iglednih prednosti
zato §to omogucava provajderu servisa da prenos jedan IP tok po Sirokopojasnom kanalu
od glavnog video kragja do pristupne mreze provajdera servisa. Ovo je povoljnost kada
vise korisnika Zeli da se ukljuci u isti broadcast kanal u isto vreme.

Kodovani video tok je transportovan preko |P mreze provajdera servisa (Service
Provider Core/Edge IP Network). Svaka od ovih mreza je jedinstvena za provajdera
servisa i obi¢no obuhvata opremu od viSe proizvodac¢a. Ove mreze mogu biti mesavina
postojec¢ih IP mreza ili namenski izgradenih IP mreza za video prenos. Na mreznom
kraju, IP mreza je povezana na pristupnu mreZu.

Pristupna mreza je link izmedu provajdera servisa i krajneg korisnika. 1PTV
mreza ¢e koristiti varijantu asimetri¢éne DSL (ADSL) i veoma brze DSL (VDSL) linije da
obezbedi zahtevanu Sirinu opsega. Provajderi servisa ¢e postaviti uredaj (DSL modem) na
lokaciji korisnikadabi isporu¢ili Ethernet vezu do kuéne mreze.

Kuéna mreza distribuira IPTV servise kroz kuénu instalaciju. Postoje razliciti
tipovi kuénih mreza, ali IPTV zahteva veoma robusnu kuénu mrezu velikog propusnog
opsega koja se danas moze izvesti samo sa Koris¢enjem Zi¢ne tehnologije.

4. H.264/AVC standard pogodan za | PTV tehnologiju

Evidentno je da domacinstva postaju sve viSe digitalna sa svakim novim
tehnoloskim razvojem. Korisnici danas imaju na raspolagnagju razne uredaje kao $to su
MP3 playeri, set-top boksovi, personalni video rekorderi, digitalne kamere, fotoaparati i
HDTV. Osim toga svi se ti uredaji povezuju u lokalnu bezi¢nu mrezu sa ostalim
uredajima u kudi kao $to su multimedijalni set top boksovi, PC-i ili laptop racunari, tako
da digitalna kuc¢a nije samo buduénost ve¢ stvarnost. Danas ve¢ina domacinstava u svetu
koriste Internet i DSL (Digital Subscriber Line) tehnologiju da bi razmenjivali
fotografije, muziku, filmove i komunicirali s rodbinom i prijateljima. Sa H.264/AVC
standardom IPTV tehnologija predstavlja novi tehnoloski napredak koji se koristi u
digitalnoj kuéi [18].

MPEG-2 je video kodek koji je ve¢ duZi niz godina prihvacen od strane
industrije kao standard za digitalni video broadcast za aplikacije koje zahtevaju u
prenosu vece bitske brzine. MPEG-2 zahteva 2 Mbps propusnog opsega, a $to je moguce
dobiti preko koaksijalnog kabla i satelitskim linkom, za kvalitetan broadcast prenos
digitalnog videa bez varijacije kasnjenja.
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MPEG-4 Simple Profile (SP) i Advaced Simple Profile (ASP) standardi su
razvijeni za emitovanje streaming videa preko Interneta. MPEG-4 nudi softverska resenja
kompresije i dekompresije video sadrzaja za prenos preko mreze koja obezbeduje samo
najbolju mogucu vezu sasirokim propusnim opsegom za bitske brzine. Rezultat MPEG-4
standarda u pocetku nije bio ono §to su gledaoci ocekivali na TV-u, ali dovoljno da
ponudi i pokaze nove interesantne usluge i da pojaca utisak o potencijalu koji ima
Internet.

H.264/AVC stavlja naglasak na potrebu za ve¢om kompresijom $to naravno
vodi smanjenju potrebnog propusnog opsega za prenos i samim tim nizim bitskim
brzinama, ali uz odrzavanje kvaliteta broadcast prenosa potrebnog za usluge video-on-
demand i HDTV-a. H.264/AV C zadovoljava potrebe za kvalitetom broadcast emitovanja
i Internet streaming-a smanjujuci $irinu potrebnog opsega za otprilike pola od Sirine koja
je bila potrebna da se prenese MPEG-2, di i dalje bez gubitaka u kvalitetu. Koriste¢i
H.264/AVC i hardware platformu koji obezbeduje H.264 kompresiju, transport i
dekompresiju, telekomunikacione kompanije i Internet servis provajedri mogu povecati
svoje prihode sa novim interesantnim uslugama kao $to su video-on-demand (VOD),
HDTYV prenosi interaktivna TV. Sve ovo ukazuje na znagaj IPTV-a preko xDSL-a.

H.264/MPEG-4 AV C smanjuje za polovinu zahteve za prenos videa full-screen
DVD-kvalteta do korisnika, a takode smanjuje zahteve za Sirinom opsega za prenos
standardnog televizijskog digitalnog signala na 700 kbps. Dakle potreban propusni opseg
koji ¢e osigurati xDSL tehnologije. Koriste¢i novu H.264/AVC prenosnu platformu i
standrdne PC ili STB-ove, telekomunikacione kompanije mogu ponuditi postojece 1P
video usluge kao $to su video-on-demand, lokalnu, nacionalnu i televiziju s posebnim
sadrzajima, TV igre, muzic¢ke sadrzaje kao i interaktivnu televiziju svojim kKuénim i
poslovnim korisnicima preko postojece bakarne infrastructure korisnika.

Dakle, brzom implementacijom xDSL tehnologije telekomunikacione
kompanije dobijaju ponovo veliku prednost u ponudi i pruzanju IPTV usluga vecem
broju korisnika nego kablovks operateri. H.264 je prekretnica za prenos IPTV video
signala preko DSL-a, tako sto [18]:

= Udvostrucuje efikasnost kompresije, smanjuje bitsku brzinu za polovinu one

koji je bila kod MPEG-2 standarda potrebna za prenos high-quality video
signala. Takode, smanjujei kapacitet koji je potreban za memorisanje.

= Omogucuje prenos vise sadrzaja preko ve¢ postojece infrastructure.

= Smanjuje troskove prenosa jer seistainformacija prenosi duplo brze.

= Smanjuje troskove investicije jer je hardware potreban za H.264/AVC

sastavljen od standardnih komponeti za &iju realizaciju nije potrebno
projektovati posebni signal-procesing hardware.

= Ugradeni NAL ¢e omoguciti veliku fleksibilnost u prenosu, bilo da se radi o

paketskim mrezama ili bit stream mrezama, omogucavajuci laku nadogradnju
na postojeca MPEG-2 resenja.

= Odrzava visoki nivo poverenja korisnika u paketske i wireless bit stream

mreze kroz otpornost na greske.

Slika 4 prikazuje opsti blok dijagram IPTV sistema prenosa. Video sadrzaj koji
Se prenosi moze biti standardne ili visoke definicije, ne komprimovani video ili MPEG-2
transportni streaming (TS). Svi ovi formati ¢e biti konvertovani u H.264/AVC format da
bi se obezbedio kvalitetan video komprimovani sadrzaj za prenos preko IP mreze [19].
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DVB-ASI
Dekoder
Razligit Do
TS MPEG-2 Video Ethernet
> Dekoder H.264 preko 1P — IpTv
Mreza
—> SDI
Slika 4. Blok dijagram IPTV sistema prenosa[19].
5. Zakljuéak

H.264/AVC standard predstavlja savremenu tehnologiju za video kodovanje.
Svojim karakteristika obezbeduju otprilike 50% ustede na bitskom protoku za jednaki
perceptualni kvalitet u odnosu na prethodne standarde. Medutim, poboljsanje efikasnosti
kodovanja i povecanje fleksibinosti u prenosu povecava kompleksnost implementacije
kodera

Sa druge strane, IPTV je tehnika TV prenosa koja distribuira audio i video
servise direktno do TV korisnika preko Interneta, $to je ¢ini veoma znadajnom kako sa
stanovista prihoda telekomunikacionim kompanijama tako i za primenu u svakodnevnom
zivotu.

U radu su pored predstavljanja osnovnih karakteristika H.264/AVC standarda i
opsteg koncepta IPTV, razmatrane prednosti i moguénosti koje ima H.264/AV C standard
kadaje u pitanju IPTV.
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Abstract:. This article provides an overview of the IPTV concept and multimedia video
coding standard H.264/AVC. New generation video coding standard H.264/AVC
significantly improves video signal coding efficiency and increases coding and
transmission flexibility in order to become suitable for usage from various multimedia
technologies aswell asIPTV.
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