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Sadrzaj: U radu su dati osnovni zahtevi koji se postavljaju u okviru realizacije razvoja
informacionog sistema RATEL. Dati su osti zahtevi, koji se pred informacioni sistem
postavljaju. Definisani su hardvesrki zahtevi za realizaciju mreze, sa funkcijama koje
potrebno realizovati. U okviru softverskog okruzenja, definisana je potreba za
realizacijom baze podataka i administrativnim podsistemom. U okviru tehnickih
podsistema definisana je GIS platforma, sistem alata za planiranje i upravljanje
frekvencijskim spektrom, kao i elementi potrebni za sistem daljinskog monitoringa
spektra.
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1. UVOD

Osnovna funkcija Republicke Aagencije za Telekomunikacije (RATEL) je
sprovodenje Zakona o Telekomunikacijama, kao i ostalih zakona koji su u vezani za
primenu ovog zakona. U svrhu primene zakona RATEL, propisuje odgovarajuca
podzakonska akta (Pravilnike i Uputstva) koji blize ureduju oblasti primene zakona. Po
svom sadrzaju i zahtevima, informacioni sistem treba da podrzi primenu Zakona o
telekomunikacijama, kao i odgovaraju¢ih podzakonskih akata. Takode informacioni
sistem (IS RATEL) treba da podrzi i ukupno poslovanje agencije, kao i niz tehnickih
aplikacija koje se primenjuju u radu agencije. Informacioni sistem koji bi prema tome,
zadovoljavao potrebe RATELa je jedinstven i u tom smislu se moze smatrati unikatnim.
Od savremenih informacionih sistema se oc¢ekuje da informacioni sistem omoguéi visok
stepen automatizacije procesa koji se u RATELu odvijaju. To implicira potrebu izrade
integralnog informacionog sistema, to jest sistema koji bi omogucavao realizaciju
funkcija agencije. U ovom cilju se pristupa prvoj fazi IstraZivanja savremenih metoda i
postupaka za realizaciju integralnog informacionog sistema RATEL.

U okviru ove faze projekta, koji je istrazivackog karaktera, treba pristupiti
istrazivanju metoda, uredaja i sistema koji bi se primenili u okviru slede¢eg koraka, a to
je razvoj integralnog informacionog sistema. U okviru prve faze, na osnovu izvrSenih
istrazivanja, treba predloziti koncept integralnog informacionog sistema. Ovako zahtevan



informacioni sistem RATEL planira da izvede uz pomo¢ domacih naucnoistrazivackih
organizacija, fakulteta i Instituta.

U ovom radu ¢e biti prezentirani osnovni funkcionalni zahtevi koji se postavljaju
pred projektante informacionog sistema, koji treba realizovati u RATELu.

2. OPSTI ZAHTEVI

Informacioni sistem RATEL treba funkcionalno i organizacijski da podrzi sve
poslove iz oranizacijske Seme Agencije primenom savremenih informacionih
tehnologija, kako u projektovanju i razvoju, tako i u implementaciji i odrzavanju.

Ukupni ciljevi razvoja i realizacije IS RATEL mogu se grupisati na strateske i
operativne ciljeve.

StratesKi ciljevi odreduju ulogu i mesto IS u odnosu na zadatke Agencije, §to znaci
da IS RATEL treba da obezbedi informacione osnove za sprovodenje Zakona o
telekomunikacijama, efikasan rad Agencije, efikasnu razmenu podataka sa drugim
informacionim sistemima .

Operativni ciljevi su: organizovanje prikupljanja svih bitnih podataka sa
geografskog podruéja delovanja Agencije, podrzavanje organizacijske strukture
Agencije, obezbedenje zakonitosti u radu svih operatora, obezbedenje visokog nivoa
raspolozivosti podataka, azurnosti i pouzdanosti, obezbedenje operativnog i trajnog
memorisanja podataka, obezbedenje kontinuiteta u daljem razvoju i modernizaciji
informacionog sistema, podrzavanje standardizacije.

U skladu sa operativnim ciljevima kroz proces uvodjenja IS RATEL u rad mora biti
ostvareno:

e projektno resenje mora da obuhvati sve oblasti delovanja i rada Agencije,

e IS RATEL treba organizovati kroz niz informacionih podsistema, medjusobno
integrisanih u jedinstven. Podela na podsisteme je u cilju dobrog organizovanja
razvoja i mplementacije;

e potpuna i jedinstvena baza podataka,

e povezivanje sa informacionim sistemima iz okruzenja,

e otvorenost sistema za nadgradnju,

e  pristupnost sistemu korisnika usluga RATEL,

e bezbednost i zastita podataka od neovlascenog pristupa,

e Cuvanje podataka.

Evidencija operatera, nadzor i kontrola njihovog rada, pracenje prihoda Agencije,
sprovodenje zakonske regulative uz neophodne analize procesa i podataka su
najznacajniji poslovi Agencije.

Uslovi koji moraju biti zadovoljeni da se proces razvoja i implmentacije nesmetano
odvija su administrativnog karaktera (Usvajanje zakonske regulative, Preciziranje
organizacije, [zrada metodoloskih uputstava, Izrada kriterijuma i uputstava) i tehnickog
karaktera (Analiza stanja podataka kojim Agencija raspolaze bitnih za IS RATEL,
Analiza stanja racunarske mreze Agencije, Analiza komunikacione infrastrukture radi
uspostavljanja veze i razmene podataka IS RATEL sa sistemima iz okruZenja).

Prema tome, postujuéi organizaciju Agencije i navedene opste zahteve, posebno se
pretpostavlja:
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e jedinstvena baza podataka  (Zbog potreba kontrole primene zakonskih
procedura, neophodno je obezbediti postojanje zajednicke baze podataka i njenu
dnevnu azurnost),

e  distribuiranost funkcija IS RATEL kroz veci broj informacionih podsistema,

e potpuno umrezavanje svih neophodnih racunarskih resursa (Podaci iz logickih
¢vorova se dnevnom komunikacionim, ra¢unarskim putevima prenose u bazu
podataka, fizicki organizovanoj na lokaciji RATEL).

Strukturni elementi - Logiku i funkcionalnost sistema treba implementirati kroz
troslojnu (three-tier) aplikacionu Semu. Prednosti troslojne arhitekture u odnosu na
klijent-server arhitekturu su:

e Izvr$ni moduli su centralizovani na serveru aplikacije, instalacija sistema je
jednostavna i vremenski krac¢a, promene programskih modula se obavljaju na
serveru aplikacije i neusaglasenost viSe verzija klijentskih aplikacija je
izbegnuta,

e Klijenti pokrecu funkcije podsistema koriste¢i Web-browser,

e Kilijentske stanice mogu da rade pod viSe operativnih sistema, sve dok je na
njima prisutan neki internet pretrazivac,

e Troslojna arhitektura je znatno fleksibilnija u pogledu administracije, Sirenja
mreZe i povezivanja sa drugim sistemima.

Sistem za upravljanje bazom podataka - U razvoju programskog sistema treba se
opredeliti za Sistem za upravljanje bazom podataka (DBMS) kojima se lako pristupa
podacima, lako se struktuiraju forme za unos podataka, efikasno se generiSu izvestaji.
Presudan uticaj na  izbor DBMS imaju kriterijumi: Produktivnosti, Integriteta,
Konkurentnosti, Portabilnosti i Povezivanja sa ostalim sistemima. Osim ovih kriterijuma,
na izbor DBMS uti¢u hardverski i finansijski resursi.

Aplikativni programski sistem - Funkcija aplikativnog servera je da u troslojnoj
arhitekturi obezbedi povezivanje klijenata sa serverom baze podataka i izvrSavanje
programskih funkcija IS RATEL. Programski sistem ¢ini¢e programski moduli razvijeni
na osnovu modela funkcija i modela podataka i treba da obezbedi visekorisnicki,
interaktivni rad. Visekorisnicki rad obezbeduje da se neke od funkcija sistema obavljaju
sa viSe mesta u isto vreme. Izborom sistemskog softvera, DBMS i programskog jezika
omogucuje se da izvrSavanje neke od funkcija bude portabilno i da ne zavisi od
hardverske konfiguracije sistema.

Interaktivnim radom vrsi se unos, azuriranje i pregled baze podataka. IS RATEL
treba organizovati kroz niz informacionih podsistema, medjusobno integrisanih u
jedinstven IS. Podela na podsisteme je izvrsena u cilju brzog organizovanja razvoja i
mplementacije IS RATEL:

e  Administrativni podsistemi

e Tehnicki podsistemi, alati za podrsku usluga Agencije

e Podsistemi za kontrolu i nadzor.

Za sve funkcionalne podsisteme baza podataka je jedinstvena i njihova zavisnost se
ogleda kroz razmenu podataka.
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3. ZAHTEVI HARDVERSKE INFRASTRUKTURE

3.1. OPSTI HARDVERSKI ZAHTEVI

Racunarska mreza IS RATEL treba da se realizuje u najsavremenijoj tehnologiji i da
omogucava vrlo visok nivo protoka u mrezi. U tom smislu treba istraziti metode koje
omogucavaju brzine protoka od 1Gb/s. Ovako visok nivo protoka ¢e omoguciti sve
naredne funkcije, koje ¢e u buduénosti biti realizovane na nivou mreze. Tacnije, bez
dodatne kablovske infrastrukture unutar prostora RATELa. Mreza treba da podrzi
osnovne elemente ,,Inteligentne zgrade*.

Mreza sa druge strane treba da bude tako realizovana da se lako mogu realizovati
VPN ostvrva u vidu lokalnih mreza na dislociranim Kontrolno mernim tackama
(Kontrolno mernim Centrima), a isto tako da se omoguci da izvestan broj PC racunara, uz
dodatak jednostavnije opreme, moZze pristupati resursima mreze komotno bez
ogranicenja. Pristup treba da bude mogué na sledeée nacine: Biranim linijama, ADSL i
Internetom.

3.2. FUNKCIJE IS RATEL

Pored poslovnih funkcija za mrezno podrzano poslovanje RATEL-a, predvidaju se i

sledeci sistemi koji bi kao bazu koristili LAN mrezu RATEL-a. Te funkcije su sledece:

1. MAIL SERVER. Server treba da omoguéi normalnu razmenu poste unutar
RATELDa, kao i razmenu sa spoljnim svetom.

2. WEB Portal. Portal treba da omoguci pristup pristup i Citanje Web-a, kao i
interaktivne funkcije komunikacije spoljnjeg sveta sa RATELom, u cilju dobre i
kompletne informisanosti korisnika, kao i pracenja stanja predmeta koji se
obraduju u RATELu.

3. CALL centar. Ovaj segment informacionog sistema treba da omoguci
neposredan kontakt RATELa sa spoljnjim svetom.

4. Video konferencija. Funkcija Video konferencije, treba da omogucéi razmenu
video signala dogadaja unutar RATELA, sa odgovaraju¢im dogadajem na
udaljenom mestu putem interneta, kao i njegovo pracenje unutar RATELa.

5. Video nadzor. Treba da omoguci nadzor prostora, kao i sinhronizaciju video
nadzora i IP telefonije unutar zgrade.

6. Kontrola pristupa. Autentifikacija i administracija prilikom dolaska i odlaska
na posao zaposlenih.

7. Tacno vreme. Distribucija ta¢nog vremena na odgovaraju¢em broju ¢asovnika,
rasporedenih unutar agencije.

8. Distribucija TV signala. Distribucija podrazumeva primenu IPTV sistema
distribucije programa jednog kablovskog distributera.

9. Razglas. Omoguditi distribuciju govornih poruka, poziva i slicno, putem
racunarske mreze.

10. Elememnti inteligentne zgrade.

4. SOFTVERSKO OKRUZENJE

Softversko okruzenje cine sledece softverske celine: Operativni sistem i
komunikacioni softver, Baza podataka i Sistem za upravljanje bazom podataka, Softver
aplikativnog servera, Aplikativni programski sistem.
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4.1. BAZA PODATAKA

Zakonom o telekomunikacijama definisani su zahtevi za osnovne baze podataka
neophodne za obavljanje poslova iz nadleznosti Agencije i to:

e formiranje i odrzavanje baze podataka o registrima koje vodi Agencija

0 izdatih dozvola telekomunikacionim operatorima;
0 izdatih dozvola za radio stanice;
0 izdatih tehnickih dozvola;
0 zakljucenih ugovora o interkonekciji
e formiranje i odrzavanje drugih baza podataka vezanih za nadleznosti Agencije
Bazu podataka IS RATEL c¢ine medjusobno zavisni skupovi podataka. Podela je
izvrSena iskljucivo zbog preglednijeg prikaza sveobuhvatnosti IS RATEL:

e Tehnicka baza podataka (prvenstveno se odnosi na poslove vezane za
upravljanje i kontrolu radio frekventnog spektra)

e Kartografska baza podataka, (u daljem tekstu na nju ée se referisati kao GIS), i
to: deo vezan za planiranje, upravljanje i kontrolu spektra, prezentacioni deo
opste namene tj. namenjen Sirem krugu korisnika

e Baza sertifikata (informacije o operaterima, instalacijama i sertifikatima)

e Baza licenci (informacije o licencima, tarifama, racunima za koriscenje
frekvencija)

e Baza kontrole spektra (informacije o kontrolnim stanicama i izmerenim
vrednostima)

e Baza podataka o medjunarodnoj koordinaciji (informacije o ugovorima,
zahtevima, statusu frekvencija)

e Baza podataka poslovanja Agencije (kadrovi, biblioteka, nabavka, finansije,
racunovodstvo, pravno-ckonomska regulativa)

e Baza podataka eksternih informacionih sistema (podaci o pravnim i fizickim
licima preuzeti od organizacija nadleznih za njihovo odrzavanje npr. MUP,
Agencija za privredne subjekte, Uprava za javna placanja), itd.

4.2. ADMINISTRATIVNI PODSISTEM

4.2.1. PODSISTEM ZA IZDAVANJE DOZVOLA

Ovaj informacioni podsistem treba da obezbedi podr§ku za obavljanje poslova koji
su povereni Agenciji a definisani su Cl. 9 i 10. Zakona o telekomunikacijama. Pored
zakona, bliza definicija funkcija ovog podsistema sadrzana je u odgovaraju¢im
Pravilnicima.

Na osnovu ovih pravilnika, odgovarajuée stru¢ne grupe Agencije izradile su predlog
tehnicke obrade pojedinih zahteva i procedura za izdavanje dozvola. Predlozi sadrze
zahteve za:

e bazom podataka,

e funkcionalne zahteve za programsku podrsku i

e algoritam (flowchart odgovarajuée procedure).

Za bazu podataka u okviru administrativnog sistema vezane su sledeée baze podataka:

e izdate dozvole za radio-stanice,

e izdate dozvole za radio-stanice za strana pravna i strana fizicka lica,

e  kontrolno-merni podaci,

303



planove radio-difuznih stanica (FM i TV),

podaci o koordinaciji (jednokanalnih i visekanalnih sistema),
upravni postupak,

ugovori za radio-difuzne stanice po javnom oglasu iz 1998. godine.

4.2.2. OSTALE BAZE PODATAKA I REGISTRI
U okviru integralne baze podataka, potrebno je raspolagati i sa slede¢im registrima:

Evidentiranje domacih i stranih propisa u oblasti telekomunikacija i
radiokomunikacija

Prihvat i pregled postojecih podataka u bazi.

Povezivanje sa drugim bazama podataka ¢iji su podaci od interesa za obavljanje
poslova koji su povereni Agenciji.

Evidentiranje i pregled telekomunikacionih operatora.

Upis podataka u registar imalaca dozvola za obavljanje delatnosti iz oblasti
telekomunikacija, pregled podataka i Stampa izvestaja iz registra.

Dodeljivanje dozvola.

Izdavanje tehnickih dozvola — sertifikata.

Regulaciju i kontrolu tarifa u slucaju kada je utvrden specijalni rezim regulisanja
tarifa.

Interkonekeciju telekomunikacionih mreza i operatora.

Zakup linija.

Univerzalni servis.

Administriranje numeracije.

Radiokomunikacije.

Medunarodne telekomunikacije i radiokomunikacije.

Izrada statistickih izvestaja.

Arhiviranje baze podataka.

Omogucavanje pristupa Korisnicima van Agencije Informacionom podsistemu.

4.2.3. INFORMACIONI PODSISTEM ZA PODRSKU POSLOVANJU
AGENCIJE

Ovaj podsistem informacionog sistema RATEL-a treba da obuhvati sve funkcije
klasi¢nog poslovanja Agencije (ili svakog drugog pravnog subjekta):

Finansijska operativa (fakture: ulazne i izlazne, obracun PDV, izvod racuna
poslovne banke: priliv i odliv)

Racunovodstvo (glavna knjiga, nalog za knjizenje, Seme za automatsko
kontiranje dokumentacije svih ostalih podsistema; standardni ra¢unovodstveni
izvestaji i periodi¢ni Sestomese¢no/godisnje: bilans uspeha, bilans stanja, ...)
Kadrovska evidencija (zaposleni i spoljni saradnici: lica po ugovoru, itd.)
Obracun zarada (po vaze¢im zakonskim propisima i sa svim pripadajué¢im
izvestajima i obrascima) — uz pracenje kredita zaposlenima

Naknade (naknade ¢lanovima upravnog odbora, ugovori o delu, autorski
honorari, privremeni i povremeni poslovi)

Blagajnicko poslovanje (isplate, naplate, dnevnik; nalozi za sluzbena putovanja
u zemlji 1 inostranstvu)
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e Osnovna sredstva (evidencija i zaduZenja, rekonstrukcija — uvecanje vrednosti,
obracuni amortizacije i revalorizacije, godis$nji popis: visak, manjak, rashod;
pripadajudi pregledi i izvestaji)

e  Magacinsko poslovanje (prijem i izdavanje sitnog inventara i repromaterijala;
azuriranje zaliha, zaduzenje sitnog inventara, godi$nji popis: visak, manjak,
rashod)

e Nabavka (osnovnih sredstava, sitnog inventara i repromaterijala — kancelarijski
materijal i sli¢no...)

4.2.4. AUTOMATIZACIJA TOKA DOKUMENATA

Da bi se postigla §to veca efikasnost u obradi dokumenata (zahteva i drugih
poslovnih dokumenata RATEL-a) — neophodno je da se koncipira podrska za automatsku
distribuciju dokumenata u informacionom sistemu (Workflow System).

Ovaj pristup u obradi dokumenata se bazira na unapred definisanoj organizacionoj
strukturi Agencije i definisanju potrebnih profila — tipova ovlas¢enja (Role). Za svaku
rolu u sistemu se definiSe skup poslova: koje dokumente ima pravo da vidi, menja ili
obradi (u zavisnosti od trenutnog statusa tog dokumenta). Samim tim se unapred definisu
i zaduzenja korisnika za pojedine etape obrade — kako zahteva za dodelu frekvencija tako
i drugih dokumenata u sistemu.

4.3. TEHNICKI PODSISTEMI I ALATI ZA PODRSKU USLUGA AGENCIJE

4.3.1. GEOGRAFSKI INFORMACIONI PODSISTEM

U okviru IS RATEL, GIS podsistem ima namenu:
e Planiranje RF spektrom
e Upravljanje RF spektrom
e Nadzor RF spektra
e Prezentacionu namenu od opSteg internog i eksternog znacaja.
Za planiranje, upravljanje i nadzor koris¢enja RF spektra na teritoriji Srbije, neophodna je
softverska podrska u obliku geografskog informacionog sistema (GIS). GIS, koji je u
ovom slucaju od interesa, se u osnovi sastoji iz nekoliko komponenti:
e QIS server
GIS desktop klijent
GIS klijent za mobilne uredaje
GIS podaci

4.3.2. PLANIRANJE I UPRAVLJANJE FREKVANCIJSKIM SPEKTROM

4.3.2.1. OPSTE NAPOMENE

Osnovu softverskog sistema za planiranje, upravljanje i nadzor RF spektra u okviru
Republicke agencije za telekomunikacije ¢ini specijalizovan softverski paket Cije je
primarna uloga analiza i prezentacija postojeCeg stanja na terenu, kao i analiza uticaja
eventualnih izmena na postojeCe stanje, te automatizacija postupka izdavanja i
obnavljanja dozvola. Softver se realizuje modularno, odrzavajuci pritom tesnu vezu sa
ostalim elementima informacionog sistema Agencije.
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Radio frekventni spektar od interesa za Agenciju je zakonski propisan i odreden
svojim grani¢nim frekvencijama od 9 kHz, odnosno 300 GHz. Osnovne funkcionalnosti
koje bi pomenute specijalizovane softverske komponente trebalo da omogucée su:

e pregled i analiza postojeceg stanja na terenu (pregled postojecih dozvola)

e modeliranje, planiranje, simulacija i analiza prostiranja EM talasa u oblastima

od interesa

e analiza medusobnog uticaja (interferencije) telekomunikacionih sistema

e vizuelizacija rezultata pomenutih simulacija i analiza uz podrsku elementa GIS

sistema

e generisanje izvestaja na osnovu rezultata simulacija i analiza

e sprega sa sistemom upravljanja i nadzora upotrebe frekvencija; korekcija modela

i simulacija na osnovu stanja snimljenog na terenu

e pregled raspodele frekvencijskog spektra; njegove namene, plana raspodele i

dodele

e automatizacija procesa izdavanja i obnavljanja dozvola

e podrska za automatizaciju procesa medunarodne koordinacije u skladu sa

odgovarajuc¢im konvencijama i preporukama; generisanje i prosledivanje ITU i
sliénih zahteva i izvestaja, kao i obrada prispelih zahteva i izvestaja

e podrska za proces tarifiranja i naplate usluge dodele i koris¢enja delova RF

spektra

e razmena (eksport/import) podataka od interesa sa drugim delovima

informacionog sistema i eksternim sluzbama i organizacijama

e statisticke i druge analize.

4.3.2.2. STANDARDNI ITU MODELI ZA PLANIRANJE RF SPEKTRA

U okviru standardnih modela za predikciju propagacije predvida se implementacija
slede¢ih modela:

e Sistemi od 10kHz do 30MHz (Propagacijski model ITU-R P.368, i pratece

P.525,P.341isl.)

e Sistemi od 30MHz do 3GHz (Propagacijski model ITU-R P.1546 i pratece)
Prakti¢no ovde spadaju VHF i UHF sistemi od kojih su sa stanovista frekvencijskog
planiranja najznatacajniji: FM radio, Funkcionalni sistemi veza, Difuzija TV programa
analogna i digitalna, Mobilna telefonija, Telemetrijski sistemi, WiFi lokalne racunarske
mreze 2.4GHz, WLL sistemi, Vazduhoplovna i pomorska sluzba i ostali sistemi u skladu
sa planom namene frekvencijskih opsega.

e Sistemi iznad 3GHz (sa preklapanjima u nekim oblastima primene)

(Propagacijski model ITU-R Point to point P.530, point to multipoint , LAN

P.1411, broad band komunikacije iznad 20 GHz P.1410 i sl.)
Ovde spadaju: Radio-relejni sistemi (point to point) od 1.4 do 50GHz, Radio-veze za
povezivanje lokalnih racunarskih mreza tipa point to point, point to multipoint i
multipoint to multipoint (2.4GHz, 3.4-3.8GHz, 5.2, 5.8GHz, i 10-60GHz, sa posebnim
akcentom na WiMAX IEEE802.16 sisteme i to na sva tri nivoa: access, backhaul i
backbone), WLL pristupne mreze i LMDS i MMDS distributivni sistemi, Radarski,
pomorski i vazduhoplovni sistemi iznad 1GHz, Satelitski sistemi iznad 1GHz, TV sistemi
iznad 1GHz, Telemetrija iznad 1GHz
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4.3.2.3. ALGORITAMSKA NADOGRADNJA

Pored adaptacije postojec¢ih, zadaci Agencije namecu potrebu za uvodenjem novih
programskih celina. Neke od njih su: analiza rada ¢elijskih radio-sistema; analiza rada
mikrotalasnih digitalnih radio-relejnih linkova; analiza rada satelitskih linkova; predikcija
nivoa signala elektricnog polja za mikrocelijske i radio-sisteme u zatvorenom prostoru;
Analiza rada i planiranje mreza za bezi¢ni pristup za lokalna podrucja (WAS, VIMAX,
IEEE802.16 i drugi).

U delu koji se bavi modeliranjem prostiranja EM talasa i jacine elektrinog polja,
potrebno je uvesti barem jo§ nekoliko modela koji su u upotrebi Sirom sveta za slicne
namene, a koji uzimaju u obzir i efekte difrakcije, kao $to su: Cosf-Hata; Okumura-Hata;
Lee; Wojnar; Longley-Rice; Walfeish-Ikegami i sl.

Izbor tipova modela koji ¢e se koristiti ne treba ograniciti na navedene, vec je
potrebno uzeti u razmatranje i eventualne nove modele, kori§¢ene na ovim prostorima.

Baze podataka koje ovi specijalizovani softveri koriste su u tesnoj sprezi sa GIS
podacima. Pored neophodnih GIS podataka, koristice se podati iz postojeéih sistema
(baza TV i radio predajnika, baznih stanica mobilne telefonije, tipovi i parametri antena i
sL).

4. 3.2.4. PODSISTEM ZA PRIKUPLJANJE I ANALIZU SIGNALA 1Z
KONTROLNO MERNIH CENTARA

Namena ovog podsistema je da nadzire i prati podatke sa kontrolno mernih uredaja o
radio emisijama na terenu i proverava njihovu usaglasenost sa izdatim dozvolama.

Izbor, nabavka i postavljanje mreze kontrolno mernih uredaja ¢e biti predmet
posebnog projektnog zadatka tj. posebne studije razvoja. Ovde se sugeriSu osnove za
izgradnju kontrolno merne mreze. MreZa se sastoji iz:

e  centar za daljinski monitoring, lociran u poslovnom objektu RATEL-a

e stacionarni kontrolno merni centri (KMC Dobanovci i KMC Nis)

e mreza stacionarnih kontrolno-mernih stanica (15-20 stanica)

e mreza mobilnih kontrolno — mernih stanica (4 — 6 stanica)

U oblasti kontrole radio-komunikacija osnovni zadaci kontrolno-mernih centara su:

e  Proveravanje dozvoljenih radio-emisija;

e Otkrivanje nedozvoljenih radio-emisija i preduzimanje mera za njihovo

prekidanje;

e I[strazivanje smetnji prouzrokovane radio-emisijama i preduzimanje mera za

njihovo otklanjanje.

Pored poslova nadzora, kontrolno-merni centri vrSe i druga ispitivanja i merenja u
oblasti radio-komunikacija za potrebe upravljanja radio-frekvencijskim spektrom.

Podaci sa kontrolno — mernih uredaja se nalaze u jednistvenoj bazi podataka IS
RATEL i na raspolaganju su svim korisnicima za koje su ovi podaci relevantni.

Sa gledista IS RATEL, programska podr$ka u ovom delu mora predvideti:
spegu sa kontrolno / mernim uredjajima (preuzimanje u jedinstvenu bazu podataka)
programsku podrsku za analizu i administriranje kontrolnih merenja.

5. ZAKLJUCAK

U radu su dati osnovni zahtevi koji se postavljaju pred razvojne aktivnosti vezane za
realizaciju informacionog sistema IS RATEL. Po svom karakteru ovo je jedinstven
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informacioni sistem u mnogim elemntima, sa nizom nepoznanica, te pre pristupanja
razvoju, potrebno je obaviti odgovarajuce istrazivacke aktivnosti. U tom smislu razvoj
ovog informacionog sistema ima istrazivacki karakter.

Obzirom na potrebu ostvarivanja zakonom definisanih aktivnosti, koje su veoma
obimne i slozene, planira se razvoj jedinstvenog informacionog sistema. Ovako definisani
jedninstveni informacioni sistem e se realizovati fazno u vidu realizacije odgovarajucih
informacionih podsistema. Prva faza izrade informacionog sistema je istrazivackog
karaktera i ona je u toku.

Po svom karakteru informacioni sistem ¢e biti visoko autmatizovan, savremen i treba
ocekivati da ¢e svojom upotrebom znacajno doprineti efikasnijem radu cele agencije.

Literatura:

[1.] “IstraZivanja savremenih metoda i postupaka za realizaciju integralnog
informacionog sistema RATELa", interna publikacija RATELa, 2006.

Abstract: This paper describes basic requirements for implementing in RATELs
information system. It is presented as regards, requirements for information system.
Hardware requirements with the functions needed to be realized are defined. In the
software requirements, needs for databases and administrative subsystem are presented.
In the technical subsystems, needs for GIS platform are defined as well as a number of
instruments for planning and control of RF radio spectrum, and elements of distant
monitoring concerning RF spectrum.
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